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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 6, de 12,10 m a 14,80 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 7, de 14,80 m a 17,80 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 8, de 17,80 m a 20,80 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 9, de 20,80 m a 23,80 m de profundidad.

ANEJO N.° 3: REGISTROS DE SONDEOS MECANICOS 2025-03-21 Pagina 18 de 29
Y DOCUMENTACION FOTOGRAFICA



C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 10, de 23,80 m a 26,80 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 11, de 26,80 m a 29,80 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 12, de 29,80 m a 32,90 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 13, de 32,90 m a 35,90 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 14, de 35,90 m a 38,20 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 15, de 38,20 m a 40,10 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 16, de 40,10 m a 43,00 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 17, de 43,00 m a 46,00 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-2, caja 18, de 46,00 m a 49,00 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 19, de 49,00 m a 50,20 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

S-3

Sondeo S-3, caja 1, de 0,00 m a 3,00 m de profundidad.

Sondeo S-3, caja 2, de 3,00 m a 5,40 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-3, caja 3, de 5,40 m a 7,90 m de profundidad.

Sondeo S-3, caja 4, de 7,90 m a 10,60 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-3, caja 5, de 10,60 m a 13,50 m de profundidad.

Sondeo S-3, caja 6, de 13,50 m a 16,90 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-3, caja 7, de 16,90 m a 19,90 m de profundidad.

Sondeo S-3, caja 8, de 19,90 m a 23,20 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-3, caja 9, de 23,20 m a 26,00 m de profundidad.

Sondeo S-3, caja 10, de 26,00 m a 29,20 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

Sondeo S-3, caja 11, de 29,20 m a 30,80 m de profundidad.

ANEJO N.° 3: REGISTROS DE SONDEOS MECANICOS 2025-03-21 Pagina 29 de 29
Y DOCUMENTACION FOTOGRAFICA



C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-1
Profundidad : de 22,46 a 22,98 m. Operador :
F. de ensayo: 27/02/2025 Revisado :
DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA
(a) Fuerza de Reaccion de lagoma
Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349
Camisa de Dilatacion: JUFERMA P =0,3057 r + 2,153
Manguera de Presion: Modelo OYO - 4153 (b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Cable eléctrico: Modelo OYO - 04181/2001 Def. =0,0024 P + -0,0284
(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa
Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm): 36,228 mm
PARAMETROS DE CALCULO RESULTADOS OBTENIDOS:
Radio inicio de ensayo (r0) | 37,07 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° €1 = 0,01 €= -
Radio de la cavidad (r1): 37,44 mm. - & = 0,0229 & = -
Presion (pl): 3,44 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 53,17 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 37,92 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 17,48 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,28 Ep= 136,11 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
21,89 bar 34,06 bar 37,21 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 2,88 2,88 2,88 2,59 2,59 2,59 -1,30 0,67 36,90
1,20 3,10 3,11 3,13 2,74 2,75 2,76 -0,33 0,84 37,07
2,10 3,27 3,28 3,30 2,85 2,86 2,87 0,38 0,95 37,18
3,60 3,48 3,49 3,51 2,99 3,00 3,01 1,65 1,09 37,32
5,60 3,67 3,68 3,69 3,12 3,12 3,13 3,44 1,21 37,44
7,60 3,79 3,79 3,80 3,20 3,20 3,20 5,32 1,28 37,51
9,50 3,88 3,89 3,90 3,25 3,26 3,27 7,13 1,35 37,58
12,60 4,00 4,01 4,02 3,33 3,34 3,34 10,12 1,42 37,65
15,30 4,13 4,14 4,15 3,41 3,42 3,43 12,70 1,51 37,74
20,30 4,39 4,42 4,44 3,58 3,60 3,62 17,48 1,70 37,92
25,00 4,78 4,81 4,85 3,84 3,86 3,89 21,89 1,97 38,20
30,00 5,46 5,52 5,64 4,29 4,33 4,42 26,47 2,50 38,72
35,10 6,86 6,99 7,16 5,24 5,32 5,44 30,84 3,52 39,75
39,10 9,63 9,80 10,05 7,11 7,22 7,39 34,06 5,47 41,70

Litologia: ARCILLAS

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el
ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Nivel Freético: 19

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Sondeo: S-1

Profundidad: de 22,46 a 22,98 m.
F.de ensayo: 27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Curva Bruta

45

40

———

35
30 =

25

20

15

Presion (bar)

10

8 10 12

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Bruta

45

40

35
30

25

20

15

10

Presion (bar)

30

Radio de la sonda (mm.)

40 50

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 19

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS

2025-03-21

Péagina 3 de 31




C79120

Rectangle





C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Sondeo: S-1

Profundidad: de 22,46 a 22,98 m.

F.de ensayo: 27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Presion (bar)

Presion (bar)

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Curva Corregida

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida

35

36 37 38 39 40 41 42

Radio de la sonda (mm.)

43

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS

Nivel Freatico:

19

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad: de 22,46 a 22,98 m. Operador:

F.de ensayo: 27/02/2025 Revisado:

Curva de Fluencia

40,0
35,0 —
30,0
E) 25,0
S 200 /g/
?§ 15,0
a 10,0
5,0
0,0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Incremento de radio de la sonda ( 30" - 15" seg) mm.
Curva de Fluencia
40,0
35,0 |
30,0 /K
= 25,0
5 15,0 4
g 10,0
o 5,0
0,0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

Incremento de radio de la sonda ( 60" - 15" seg) mm.

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 19

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM D-4719

-00 )

Cliente:
Obra:
Sondeo:
Profundidad:
F.de ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-1
de 22,46 222,98 m.
27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Presién Corregida (bar)

45,0

Determinacién de la Presion Limite

40,0

T T [

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

0,00

0,01

0,

AVIV

10

1,00

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Litologia:
Nivel Freatico:

fluencia.

ARCILLAS
19

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente : CANAL DE ISABEL I Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-1
Profundidad : de 27,06 a 27,58 m. Operador :
F. de ensayo: 27/02/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de la goma

Sonda: Elastmeter Il Modelo OYO 4180 HQ P =0,0052r"3+-0,1739r" 2+ 2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO - 04181/2001

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b)) Disminucién de espesor por presiéon sobre lagoma
Def. = 0,0024 P + -0,0284
(¢ ) Disminucion de espesor por la expansién dimensional de la camisa
Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167

Radio de la sonda (mm): 36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) [ 37,21mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA 8i= (- o)/ Io
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° € = 0,014 g = -
Radio de la cavidad (r1): 37,73 mm. - g = 0,018 g = -
Presion (pl): 19,98 bar - MODULO DE CORTE G=(1/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 235,61 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 37,88 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Aci)
Presion (p2): 39,35 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,30 Ep= 612,58 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
49,94 bar 58,12 bar 84,9 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 2,75 2,75 2,75 2,50 2,50 2,50 -1,14 0,58 36,81
1,50 3,29 3,32 3,34 2,87 2,89 2,90 0,21 0,98 37,21
3,10 391 3,93 3,98 3,29 3,30 3,33 0,76 1,41 37,64
4,50 4,14 4,16 4,16 3,44 3,45 3,45 1,89 153 37,76
6,00 4,17 4,17 4,17 3,46 3,46 3,46 3,35 1,54 37,76
9,00 4,18 4,18 4,18 3,46 3,46 3,46 6,34 154 37,77
12,40 4,18 4,17 4,18 3,45 3,45 345 9,74 1,53 37,76
17,40 4,14 414 4,14 3,42 3,42 3,42 14,79 1,50 37,73
22,60 4,15 4,16 4,16 3,42 3,42 342 19,98 1,50 37,73
27,90 4,21 4,21 4,22 3,45 3,45 3,46 25,23 154 37,76
32,10 4,26 4,26 4,27 3,48 3,48 3,48 29,38 1,56 37,79
37,20 4,33 4,34 4,35 3,51 3,52 3,53 34,42 1,61 37,84
42,20 4,41 4,42 4,43 3,56 3,57 3,57 39,35 1,65 37,88
47,70 4,53 4,55 4,57 3,63 3,65 3,66 44,76 1,74 37,97
53,00 4,68 4,71 4,75 3,73 3,75 3,77 49,94 1,85 38,08
58,20 4,89 4,93 4,98 3,86 3,89 3,92 54,99 2,00 38,23
61,50 5,13 5,17 5,23 4,02 4,05 4,09 58,12 2,17 38,39

Litologia: ARCILLAS

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no

Nivel Fretico: NO

fluencia.

resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Sondeo: S-1

Profundidad: de 27,06 a 27,58 m.

F.de ensayo: 27/02/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

70

Curva Bruta

60

50

40

30

20

Presion (bar)

10

Incremento de radio de la sonda (mm.)

70

Curva Bruta

60

50

40
30

20

Presion (bar)

10

0 o

=

————

34 35 36

37 38

Radio de la sonda (mm.)

39 40

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: NO

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad: de 27,06 a 27,58 m. Operador:

F.de ensayo: 27/02/2025 Revisado:

Curva Corregida
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

Presion (bar)

0,0 ® L

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida
70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

Presion (bar)

35 36 37 38 39

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico. NO

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad: de 27,06 a 27,58 m. Operador:

F.de ensayo: 27/02/2025 Revisado:

Curva de Fluencia

66,0
50,0

B
2

c
el

()]

e
o

+
-0,01 0,00 0,01 0,02 0,03
Incremento de radio de la sonda ( 30" - 15" seg) mm.
Curva de Fluencia

% /

2

ey

©

[}

L

o

.

-0,02 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08

Incremento de radio de la sonda ( 60" - 15" seg) mm.

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freético: NO

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-1

Profundidad:  de 27,06 a 27,58 m. Operador:

F.de ensayo:  27/02/2025 Revisado:

Determinacion de la Presién Limite

100-0.
TOOY

e e B

Presion Corregida (bar)

w
o
I

0,00 0,00 0,01 0,10 1,00
AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la
fluencia.

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: NO

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2025-03-21 Pagina 11 de 31
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 4,36 a4,88m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de lagoma

Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO — 04181/2001

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Def. =0,0024 P + -0,0284

(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa

Dif(n). =0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm):

36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) | 37,24 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° g = 0,0132 g = -
Radio de la cavidad (r1): 37,73 mm. - & = 0,0416 & = -
Presion (pl): 4,57 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 11,59 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 38,79 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 11,3 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,28 Ep= 29,68 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
14,76 bar 20,27 bar 25,09 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,05 3,05 3,05 2,71 2,71 2,71 -1,50 0,79 37,01
1,60 3,36 3,37 3,39 2,91 2,92 2,93 -0,22 1,01 37,24
3,10 3,56 3,57 3,58 3,05 3,05 3,06 1,07 1,14 37,37
4,70 3,75 3,76 3,78 3,17 3,18 3,19 2,48 1,27 37,50
7,10 4,08 4,10 4,12 3,39 3,41 3,42 4,57 1,50 37,73
9,50 4,49 4,51 4,54 3,67 3,68 3,70 6,63 1,78 38,01
11,00 4,78 4,80 4,83 3,86 3,88 3,90 7,88 1,98 38,20
13,00 5,21 5,24 5,27 4,15 4,17 4,19 9,57 2,27 38,50
15,00 5,63 5,66 5,70 4,43 4,45 4,48 11,30 2,56 38,79
17,10 6,14 6,18 6,24 4,78 4,80 4,84 13,12 2,92 39,15
19,00 6,66 6,72 6,80 5,13 5,17 5,22 14,76 3,30 39,53
21,10 7,32 7,38 7,48 5,57 5,61 5,68 16,60 3,76 39,99
23,10 8,15 8,24 8,38 6,13 6,19 6,29 18,34 4,37 40,59
25,20 9,32 9,43 9,69 6,92 7,00 7,17 20,27 5,25 41,48

Litologia: ARCILLAS

Nivel Freético: 24,15

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Cadigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 4,36 a 4,88 m. Operador:
F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:
Curva Bruta
30

25 /

20 -

Pl

15

Presion (bar)

10

Incr%mento de radelso dela sonda%mm.) 10 12

Curva Bruta
30

Presion (bar)
H
a1

By
o

a1

0 10 20 30 40 50
Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 4,36 24,88 m. Operador:
F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:
Curva Corregida
25,0
20,0 /7‘0
g 150 /
2
&
‘D 10,0
g
o
5,0
0,0
0 1 2 3 4 5 6
Incremento de radio de la sonda (mm.)
Curva Corregida
25,0
20,0 —8
5 15,0
2
S 10,0
‘©
g
o 5,0
0,0
35 36 37 38 39 40 41 42
Radio de la sonda (mm.)
Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freético: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS

2025-03-21

Pagina 14 de 31




C79120

Rectangle





C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 4,36 a 4,88 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva de Fluencia
25,0

20,0 L —4

e

=
o
o

|
o
o

Presion (bar)

o
o

0,0 (

0,00 0,01 Incre%%to de PaB% de |a038ﬁda ( 38”‘0—515" se8’96mm. 0,07 0,08

25,0 Curva de Fluencia

—

o
o

o
o

Presion (bar)

o
o

0,0
0,00 Inc@®rento de rafidWe la sondd¥®0" - 15" L9 mm. 025 0,30

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad:  de 4,36 a 4,88 m. Operador:
F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:
Determinacion de la Presién Limite
35,0
30,0
e e e e e e et bl el e e e e el el . &
/
/
25,0 4
/
) /
2
© 20,0
=]
=)
o
S
O
&
‘5 15,0
o
o
10,0
>0 /
0,0
0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Litologia:
Nivel Freatico:

fluencia.

ARCILLAS

24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO (OYO - ELASTOMETERI) (ASTM D-4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 7,86 a 8,38 m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :
DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA
(a) Fuerza de Reaccion de lagoma
Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349
Camisa de Dilatacion: JUFERMA P =0,3057 r + 2,153
Manguera de Presion: Modelo OYO - 4153 (b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Cable eléctrico: Modelo OYO - 04181/2001 Def. =0,0024 P + -0,0284
(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa
Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm): 36,228 mm
PARAMETROS DE CALCULO RESULTADOS OBTENIDOS:
Radio inicio de ensayo (r0) | 38,05 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° g = 0,006 g = -
Radio de la cavidad (r1): 38,28 mm. - & = 0,0281 & = -
Presion (pl): 1,86 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 26,94 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 39,12 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 13,99 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,28 Ep= 68,97 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
19,48 bar 24,77 bar 32,61 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,38 3,38 3,38 2,93 2,93 2,93 -1,87 1,01 37,24
2,20 4,53 4,56 4,58 3,71 3,73 3,74 -0,69 1,82 38,05
3,30 4,74 4,75 4,75 3,85 3,85 3,85 0,20 1,93 38,16
5,10 4,91 4,91 4,92 3,96 3,96 3,97 1,86 2,05 38,28
7,10 5,05 5,06 5,06 4,05 4,06 4,06 3,75 2,14 38,37
10,20 5,30 5,31 5,33 4,22 4,22 4,24 6,69 2,32 38,55
12,50 5,53 5,54 5,56 4,37 4,38 4,39 8,85 2,47 38,70
15,10 5,80 5,82 5,84 4,55 4,56 4,58 11,28 2,66 38,88
18,00 6,16 6,18 6,20 4,79 4,80 4,82 13,99 2,90 39,12
21,00 6,62 6,65 6,72 5,10 5,12 5,16 16,77 3,24 39,47
24,00 7,40 7,48 7,58 5,62 5,67 5,74 19,48 3,82 40,05
27,00 8,60 8,73 8,99 6,43 6,52 6,69 22,14 4,77 41,00
30,00 10,34 10,50 10,89 7,61 7,71 7,98 24,77 6,06 42,29

Litologia: ARCILLAS

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el
ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Nivel Freético: 24,15

Codigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 7,86 a 8,38 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Curva Bruta
35

30 e
25

20

15

Presion (bar)

10

0 o=

Incr%mento de rad?o dela sonda%mm.) 10

Curva Bruta
35

12

30 /
25

20 J

15

Presion (bar)

10

0 10 20 30 40
Radio de la sonda (mm.)

50

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2025-03-21
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 7,86 a 8,38 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva Corregida
30,0

25,0 —

20,0

15,0

10,0

s
g I

0 1 2 3 4 5 6 7

Presion (bar)

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida
30,0

25,0 =

20,0 s el
/

15,0
/f
10,0

14
0.0 o /

35 36 37 38 39 40 41 42 43

Presion (bar)

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 7,86 a8,38 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva de Fluencia
30,0

25,0

N
o
o

A

Presion (bar)
|_\
o
o

|
o
o

o
o

P!
¢
oo e

0,00 O’P&remento (aé)f}adio de Iaosgﬁda (30" —Q.Lgaseg ) mrr(i).’lo 012

30,0 Curva de Fluencia

{
o}
0,0 {

0,00 thERment8-48 radio @d-?a sondd3®0" - 18%eg ) nihs0 0,35 0,40

Rresiop,(bar),,
3
\

o
o

Observaciones:

Litologia: ARCILLAS
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 7,86 a 8,38 m. Operador:
F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:
Determinacion de la Presién Limite
35,0
30,0 /
/
/
/
25,0
£
2
@ 20,0 /
=]
=)
o
S
O
&
‘5 15,0
o
o
10,0
5,0 //
0,0
0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

Litologia:
Nivel Freatico:

fluencia.

ARCILLAS

24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 11,36 a 11,88 m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de lagoma

Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO — 04181/2001

PARAMETROS DE CALCULO

P =0,3057 r + 2,153
(b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Def. =0,0024 P + -0,0284

(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa

Dif(n). =0,3212 r + -0,6167
Radio de la sonda (mm):

36,228 mm

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) | 37,81 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° € = 0,0048 € = -
Radio de la cavidad (r1): 37,99 mm. - & = 0,0111 & = -
Presion (pl): 5,29 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° G= 168,25 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 38,23 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 27,07 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,27 Ep= 427,34 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
41,45 bar 65,49 bar 70,47 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,51 3,51 3,51 3,02 3,02 3,02 -2,01 1,10 37,33
1,50 4,20 4,22 4,23 3,48 3,50 3,50 -1,14 1,58 37,81
3,30 4,36 4,38 4,38 3,59 3,60 3,60 0,53 1,68 37,91
5,10 4,43 4,44 4,44 3,63 3,64 3,64 2,24 1,72 37,95
8,20 4,48 4,49 4,50 3,66 3,67 3,68 5,29 1,76 37,99
12,30 4,55 4,56 4,57 3,70 3,71 3,72 9,34 1,80 38,03
16,20 4,61 4,62 4,64 3,74 3,75 3,76 13,18 1,84 38,07
20,30 4,69 4,70 4,71 3,79 3,79 3,80 17,23 1,88 38,11
25,30 4,79 4,80 4,81 3,85 3,85 3,86 22,16 1,94 38,17
30,30 4,89 4,90 4,92 3,91 3,91 3,93 27,07 2,01 38,23
35,40 5,02 5,03 5,06 3,99 3,99 4,01 32,08 2,09 38,32
40,10 5,19 5,20 5,23 4,09 4,10 4,12 36,68 2,20 38,43
45,00 5,37 5,38 5,42 4,21 4,21 4,24 41,45 2,32 38,55
50,40 5,58 5,61 5,65 4,34 4,36 4,39 46,71 2,47 38,70
55,10 5,82 5,86 5,92 4,50 4,52 4,56 51,27 2,64 38,87
60,00 6,13 6,18 6,25 4,70 4,73 4,78 56,01 2,86 39,09
64,90 6,55 6,61 6,69 4,98 5,02 5,07 60,71 3,15 39,38
69,90 7,08 7,15 7,29 5,33 5,38 5,47 65,49 3,55 39,78

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO

Nivel Freético: 24,15

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Cadigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERIII)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Sondeo: S-2

Profundidad: de 11,36 a 11,88 m.

F.de ensayo: 05/03/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Curva Bruta
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0 10 20

Radio de la sonda (mm.)

40 50

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 11,36 a 11,88 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva Corregida
70,0

60,0 /.

50,0

40,0

30,0

20,0 /

10,0

Presion (bar)

0,0 ®
0 1 2 3 4

Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida
70,0

60,0 /
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

Presion (bar)

0,0 ® ‘
35 36 37 38 39 40 41

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 11,36 a 11,88 m. Operador:
F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:
Curva de Fluencia
70,0
60,0
50,0  ——
g __//
=40,0

Presién
N w
o o
o o
-

10,0

—

0,0
0,00

Curva de Fluencia

IRC?%mento de ra8i’c9%ie la sonda (%83— 15" seq) 91914

0,05

—

/

!

pad

10,0

0,0
0,00

therement8-88 radio 4% sono%Q%O" - 1@"119eg ) P2

0,14

0,16

Observaciones:

Litologia:
Nivel Freético:

ARCILLAS CON NIVELES DE YESO

24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad:  de 11,36 a 11,88 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Determinacioén de la Presién Limite

120,0

100,0 o= == o= o= om o | e o o o e e o] e e e e o

/
/
/
/

80,0 7
§ /
= /
(1]
o
(@]
o
5 60,0
O
[
)
)
g
o

40,0

20,0

0,0

0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la
fluencia.

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D -4719-00)

Cliente : — CANAL DE ISABEL II Referencia :
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref. Intemac :
Sondeo : S-2
Profundidad : de 14,56 a 15,08 m. Operador :
F. de ensayo: 05/03/2025 Revisado :

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO CALIBRACION DE LA CAMISA

(a) Fuerza de Reaccion de lagoma

Sonda: Elastmeter || Modelo OYO 4180 H( P =0,0052r"3+-0,1739r"2 +2,0726 r + -3,349

Camisa de Dilatacion:
Manguera de Presion:
Cable eléctrico:

JUFERMA
Modelo OYO - 4153
Modelo OYO — 04181/2001

P =0,3057 r + 2,153
(b ) Disminucién de espesor por presién sobre lagoma
Def. =0,0024 P + -0,0284

(¢ ) Disminucién de espesor por la expansion dimensional de la camisa

Dif(n). = 0,3212 r + -0,6167

Radio de la sonda (mm):

36,228 mm

PARAMETROS DE CALCULO

RESULTADOS OBTENIDOS:

Radio inicio de ensayo (r0) | 37,96 mm DEFORMACION RADIAL UNITARIA gi=(r-ro)/ 1,
Inicio de tramo elastico considerado (1) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 2° € = 0,0024 € = -
Radio de la cavidad (r1): 38,05 mm. - & = 0,0126 & = -
Presion (pl): 7 bar - MODULO DE CORTE G=(1L/2)*(AP/ Asi)
Final de tramo elastico considerado (2) Ciclo 1° Ciclo 2°
Ciclo 1° Ciclo 20 G= 118,17 MPa G= -
Radio de la cavidad (r2): 38,44 mm - MODULO PRESIOMETRICO Ep=(1+v)*(AP/Asi)
Presion (p2): 31,76 bar - Ciclo 1° Ciclo 2°
COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ): 0,30 Ep= 307,24 MPa Ep= -
P. FLUENCIA P. MAXIMA P.LIMITE EST.
51,25 bar 65 bar 86,86 bar
LECTURAS INSTRUMENTALES LECTURAS CORREGIDAS
Presion Incremento de Radio (mm) Incremento de Radio (mm) Presion Radio increm| Radio total
bar (bar) (mm) (mm)
(P) 15" 30" 60" 15" 30" 60" R60"
0,00 3,38 3,37 3,36 2,93 2,92 2,92 -1,87 1,01 37,24
2,60 4,43 4,46 4,45 3,64 3,66 3,65 -0,22 1,73 37,96
5,60 4,49 4,50 4,50 3,67 3,68 3,68 2,68 1,76 37,99
10,00 4,58 4,58 4,60 3,73 3,73 3,74 7,00 1,82 38,05
15,10 4,67 4,67 4,69 3,78 3,78 3,79 12,04 1,87 38,10
20,30 4,77 4,78 4,80 3,84 3,85 3,86 17,16 1,94 38,17
25,00 4,89 4,90 4,93 3,91 3,92 3,94 21,78 2,02 38,25
30,30 5,04 5,05 5,08 4,01 4,01 4,03 26,97 2,11 38,34
35,20 5,19 5,21 5,24 4,10 4,12 4,14 31,76 2,22 38,44
40,00 5,36 5,37 5,41 4,21 4,22 4,24 36,45 2,32 38,55
47,70 5,64 5,67 5,72 4,39 4,41 4,44 43,98 2,52 38,75
55,20 6,06 6,11 6,18 4,66 4,69 4,74 51,25 2,82 39,05
62,40 6,72 6,79 6,98 5,10 5,14 5,27 58,16 3,35 39,58
69,70 8,07 8,20 8,42 6,00 6,09 6,24 65,00 4,32 40,55

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO

Nivel Freético: 24,15

observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansién de la sonda igual al doble de la cavidad inicial,
siempre que no resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el

ensayo presiométrico si no se alcanza la fluencia.

Cadigo de equipos:DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 4: ENSAYOS PRESIOMETRICOS

2025-03-21

Pagina 27 de 31




C79120

Rectangle





C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL Il Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo:  05/03/2025 Revisado:

Curva Bruta
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0
0 10 20 30 40 50
Radio de la sonda (mm.)
Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:

Curva Corregida
70,0

60,0 "
50,0 /’
40,0

30,0

Presion (bar)
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0,0 ® l
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40,0
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0,0 ® f

35 36 37 38 39 40 41

Presion (bar)

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:
Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11) (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CANAL DE ISABEL I Referencia:
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Ref.Intemac:
Sondeo: S-2

Profundidad: de 14,56 a 15,08 m. Operador:

F.de ensayo: 05/03/2025 Revisado:
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Observaciones:

Litologia: ARCILLAS CON NIVELES DE YESO
Nivel Freatico: 24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETERII)

(ASTM

D-4719-00 )

Cliente:
Obra:
Sondeo:
Profundidad:
F.de ensayo:

CANAL DE ISABEL Il
NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-2

de 14,56 a 15,08 m.
05/03/2025

Referencia:
Ref.Intemac:

Operador:
Revisado:

Presion Corregida (bar)

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Determinacioén de la Presién Limite

0,00

0,01

0,

AVIV

10

1,00

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble de la cavidad inicial, siempre que no

Litologia:
Nivel Freatico:

resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ensayo presiométrico si no se alcanza la

fluencia.

ARCILLAS CON NIVELES DE YESO

24,15

Codigo de equipos: DG/EG - 258/1...50; DG/EG - 260...265; DG/EG - 264; DG/EG-336

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANEJO N°5: ENSAYOS DE PERMEABILIDAD
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Datos del sondeo
Sondeo: S-2
Profundidad del revestimiento (m) 15,20 2 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 18,40 d ¢ | n(L / d ‘I‘ L / d ‘I‘ ) H 1
Cota de emboquille del sondeo 646,00 K (Cm/ S) — e . | n
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 86,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L .t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 18,40
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 06/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 18,60
Espesor tramo ensayado (L (m)) 3,20 DE AGUA H2 (m) 18,53
Cota de ensayo 629,20 At INCREMENTO T (minutos) 45
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
tle terrenoiin) P P 0.20 PERMEABILIDAD K (cmis) 1,86E-07
Nivel Inicial H1 (m) 18,60

Terreno ensayado

Arcillas grises con intercalaciones mm de yeso

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo

Tiempo(minutos)

Descenso (cm)

Nivel Parcial H2 (m)

0 0,0 18,60
1 2,0 18,58
2 2,0 18,58
3 2,0 18,58
4 3,0 18,57
5 3,0 18,57
6 4,0 18,56
7 5,0 18,55
8 4,0 18,56
9 5,0 18,55
10 5,0 18,55
15 4,0 18,56
20 5,0 18,55
25 5,0 18,55
30 5,0 18,55
35 5,0 18,55
40 5,0 18,55
45 7,0 18,53

OBSERVACIONES:

GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE

18,8

18,
18,

o—0—o

*———¢

*

18,2
10

17,8

17,
17,

17,2
17

Altura de los niveles piezométricos

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

Incremento de tiempo (min)

——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.

I ‘\II" "ﬂ "';{_-1 Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
L L Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Datos del sondeo

Sondeo: S-2
Profundidad del revestimiento (m) 20,20 2 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 30,20 d ¢ | n(L / d ‘l‘ L / d +1) H 1
Cota de emboquille del sondeo 646,00 K (Cm/ S) — e . | n
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 86,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L . t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 21,70
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 06/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 21,90
Espesor tramo ensayado (L (m)) 10,00 DE AGUA H2 (m) 18,92
Cota de ensayo 620,80 At INCREMENTO T (minutos) 780
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
de terreno(m) 0,20 PERMEABILIDAD K (cm/s) 1,69E-07
Nivel Inicial H1 (m) 21,90

Terreno ensayado |

Arcillas marrones con intercalaciones mm de yeso |

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo )

Trempo(minutos) Descenso (om) Nivel Parcial Fiz (m) GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
0 0,0 21,90 PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
1 5,0 21,85
2 10,0 21,80
3 11,0 21,79
4 13,0 21,77
5 15,0 21,75 522,5
6 18,0 21,72 o
10 30,0 21,60 = 22
15 40,0 21,50 b= 1&

: : S
20 49,0 21,41 21,5
25 57,0 21,33 E) \
30 64,0 21,26 o 21
35 71,0 21,19 a ‘\\
40 76,0 21,14 20,5
45 82,0 21,08 E \\
50 87,0 21,03 o 20
55 91,0 20,99 o \\\
60 95,0 20,95 0l9,5
120 124,0 20,66 -g \’\,\
180 1450 20,45 5 19
240 164,0 20,26 =
300 182,0 20,08 <’:18,5
360 199,0 19,91
420 215,0 19,75 18
480 229,0 19,61
540 244,0 19,46 17,5
600 258,0 19,32
660 272,0 19,18 17
720 285,0 19,05
780 298,0 18,92 16,5
840 309,0 18,81
900 318,0 18,72 16 T T T T T T T T T T T T T T T T T
960 327,0 18,63 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020
1020 334,0 18,56
1050 338,0 18,52
Incremento de tiempo (min)
OBSERVACIONES:
——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Datos del sondeo
Sondeo: S-3
Profundidad del revestimiento (m) 1,50 2 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 4,80 d ¢ | n(L / d ‘I‘ L / d ‘I‘ ) H 1
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K (Cm/ S) — e . | n
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 101,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 103,00 8. L .t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 4,80
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 12/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 5,30
Espesor tramo ensayado (L (m)) 3,30 DE AGUA H2 (m) 4,06
Cota de ensayo 654,84 At INCREMENTO T (minutos) 30
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
tle terrenoiin) P P 0.50 PERMEABILIDAD K (cmis) 2,49E-05
Nivel Inicial H1 (m) 5,30
Terreno ensayado
Arcillas marrones con estructura laminada endurecida

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo

Tiempo(minutos)

Descenso (cm)

Nivel Parcial H2 (m)

0 0,0 5,30
2 5,0 5,25
4 12,0 5,18
6 20,0 5,10
8 29,0 5,01
10 36,0 4,94
15 53,0 4,77
20 77,0 4,53
25 100,0 4,30
30 124,0 4,06

OBSERVACIONES:

GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE

Altura de los niveles piezométricos

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Incremento de tiempo (min)

——Nivel Parcial H2 (m)

30
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Terreno ensayado
_A_n—t_t_lﬁ\%n—d—cﬂ_rm as marrones con estructura laminada endurecida y arciias gris Verdoso con noaulos

litificados

T
ey
i

ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.
Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Datos del sondeo
Sondeo: S-3
Profundidad del revestimiento (m) 6,00 2 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 10,00 d ¢ | n(L / d ‘I‘ L / d ‘I‘ ) H 1
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K (Cm/ S) — e . | n
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 101,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 103,00 8. L .t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 10,00
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 12/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 10,50
Espesor tramo ensayado (L (m)) 4,00 DE AGUA H2 (m) 10,44
Cota de ensayo 649,99 At INCREMENTO T (minutos) 30
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
tle terrenoiin) P P 0.50 PERMEABILIDAD K (cm/s) 5,00E-07
Nivel Inicial H1 (m) 10,50

2

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
0 00 1050 PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
2 1,0 10,49
4 1,2 10,49 »n 11
6 1.2 10,49 S
8 15 10,49 =
10 2,0 10,48 ‘o > o o * * o . .
15 3,0 10,47 g
20 42 10,46 2
25 55 10,45 oy 10
30 6,5 10,44 »n
(D)
©
>
c
(7]
2 9
[¢D)
o
o
=
<
8 T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
OBSERVACIONES: Incremento de tiempo (min)
——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
H1
Datos del sondeo -
Sondeo: S-3
Profundidad del revestimiento (m) 10,50 2 | 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 15,00 * n |_ ‘|‘ |_ ‘l‘ H 1
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K Cm/ S — e . | n
Diametro exterior de perforacién (d (mm)) 86,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L . t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 15,00
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 12/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 15,30
Espesor tramo ensayado (L (m)) 4,50 DE AGUA H2 (m) 14,66
Cota de ensayo 645,24 At INCREMENTO T (minutos) 1440
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
de terreno(m) 0,30 PERMEABILIDAD K (cm/s) 5,06E-08
Nivel Inicial H1 (m) 15,30
Terreno ensayado
ATcillas marrones con estructura laminada endurecida y arcilias gris veraoso con nodulos
litificados

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo

Tiempo(minutos)

Descenso (cm)

Nivel Parcial H2 (m)

0 0,0 15,30
2 0,0 15,30
4 0,0 15,30
6 0,0 15,30
8 0,0 15,30
10 0,0 15,30
15 0,0 15,30
20 0,0 15,30
25 0,0 15,30
30 0,0 15,30
40 0,0 15,30
50 1,0 15,29
60 1,0 15,29
120 3,0 15,27
240 9,0 15,21
360 14,0 15,16
480 20,0 15,10
600 25,0 15,05
720 31,0 14,99
840 37,0 14,93
960 42,0 14,88
1080 48,0 14,82
1200 53,0 14,77
1320 59,0 14,71
1440 64,0 14,66
1530 68,0 14,62

OBSERVACIONES:

GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE

16

15MA
ﬁ\,\‘\‘\‘\’\‘\‘

14

13

Altura de los niveles piezométricos

12

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

Incremento de tiempo (min)

——Nivel Parcial H2 (m)
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD TIPO LEFRANC DE CARGA VARIABLE.
Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Referencia Intemac:
Asunto: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
Datos del sondeo
Sondeo: S-3
Profundidad del revestimiento (m) 17,50 2 2
Profundidad sondeo en el momento del ensayo (m) 20,10 d ¢ | n(L / d ‘I‘ L / d ‘I‘ ) H 1
Cota de emboquille del sondeo 657,99 K (Cm/ S) — e . | n
Diametro exterior de perforacion (d (mm)) 86,00 -
Diametro interior de revestimiento (de (mm)) 89,00 8. L .t H 2
Profundidad del nivel piezométrico (m) 15,10
Datos del ensayo CALCULO DE PERMEABILIDAD LEFRANC:
Fecha del ensayo: 14/03/2025 ALTURA DE LOS NIVELES H1 (m) 15,60
Espesor tramo ensayado (L (m)) 2,60 DE AGUA H2 (m) 15,60
Cota de ensayo 639,19 At INCREMENTO T (minutos) 30
Altura de nivel tomado de referencia respecto la superficie
tle terrenoiin) P P 0.50 PERMEABILIDAD K (cm/s) 1,11E-08
Nivel Inicial H1 (m) 15,60

Terreno ensayado

Arcillas marrones con estructura laminada endurecida

T
ey
i

2

Tabla de resultados descensos/niveles-tiempo GRAFICO DE DESCENSOS DE LOS NIVELES DE AGUA DURANTE LA
Tiempo(minutos) Descenso (cm) Nivel Parcial H2 (m)
0 00 15,60 PRUEBA LEFRANC DE CARGA VARIABLE
2 0,0 15,60
4 0,0 15,60 »n 16
6 0,0 15,60 8 & & > > > > > >
8 0,0 15,60 = 15
10 0,1 15,60 ‘Q
15 0,1 15,60 g 14
20 01 15,60 2
25 0,2 15,60 a
30 0,2 15,60 (2] 13
Q@
g 12
=
g1
3 10
o
2 9
<
8 T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
OBSERVACIONES: Incremento de tiempo (min)
——Nivel Parcial H2 (m)
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-1 S-1 S-1 S-2 S-2
MUESTRA MI-1 TP-1 TP-2 MI-1 TP-1
PROFUNDIDAD (1) 5,80 14,40 23,80 7,00 12,35
6,25 14,80 24,10 7,60 12,60
UNIDAD GEOTECNICA ARCILLAS ARCILLAS YAERSICILII-EI;?AASS ARCILLAS YAI\ERSICILLE;AASS
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100 74 100 82
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 18 0 3
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 9 0 0
LIMITE LIQUIDO , WL 78,1 65,2 457 72,9 57,2
LIMITE PLASTICO , WP 29,4 27,9 26,9 30,9 26,5
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 47,7 37,3 18,8 42,0 30,7
HUMEDAD NATURAL , W [%] 33,7 30,7 15,4 29,7 21,6
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m3] 18,2 18,3 20,8 18,5 19,4
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?3] 13,6 14,0 18,0 14,3 16,0
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 26,39 36,4
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [9] 20,9 28,3
RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 189,1 410,7 2345 287,9
DEFORMACION EN ROTURA, e [%)] 4,49 3,03 6,27 4,68
PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL) 130 90 50
PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA) 110 110
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%]
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,077 11,900
CARBONATOS CO3 Ca [%] 3,8 6,3
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO , [g]
CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% SO4Ca.2H20] 0,100 10,281
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [mi/kg]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 2 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-2 S-2 S-2 S-2 S-2

MUESTRA SPT-2 TP-2 TP-3 TP-4 TP-5

PROFUNDIDAD (1) 14,20 17,80 28,20 36,80 42,50
14,80 18,40 28,60 37,10 42,75

E s | amos Lo T [ g

FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100 92 77

MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 5 10

MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 2 5

LIMITE LIQUIDO , WL 69,5 64,3 69,1 58,2

LIMITE PLASTICO , WP 28,9 27,0 28,1 29,2

INDICE DE PLASTICIDAD , IP 40,6 37,3 41,0 29,0

HUMEDAD NATURAL , W [%] 29,3 26,3 27,0 21,5

PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,5 19,3 19,4 19,3

PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 14,3 15,3 15,3 15,9

ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 54,0

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [] 13,8

RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 358,2 461,7 528,6

DEFORMACION EN ROTURA, e [%] 1,99 4,72 3,17

PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL)

PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA)

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%]

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,285 0,571 0,070

CARBONATOS CO3 Ca [%]

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO , [g]

CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% SO4Ca.2H20] 1,307 0,011 0,377 9,646

DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [mi/kg]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 3 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-2 S-3 S-3 S-3 S-3

MUESTRA TP-6 MI-1 TP-1 TP-2 TP-3

PROFUNDIDAD (1) 48,50 4,20 7,60 12,00 17,80
48,90 4,80 7,90 12,35 18,15

UNIDAD GEOTECNICA YAERSICILII-EI;?AASS ARCILLAS ARCILLAS ARCILLAS ARCILLAS

FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100 100 100 99

MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 0 0 1

MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 0 0 0

LIMITE LIQUIDO , WL 65,5 74,8 71,5 71,6 66,6

LIMITE PLASTICO , WP 26,4 32,4 31,3 28,8 26,8

INDICE DE PLASTICIDAD , IP 39,1 42,4 40,2 42,8 39,8

HUMEDAD NATURAL , W [%] 26,9 32,7 30,6 31,4 29,7

PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m3] 19,5 18,8 19,2 18,9 19,2

PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 15,4 14,2 14,7 14,4 14,8

ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 40,7

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [°] 15,4

RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 596,2 439,2 5275 539,5

DEFORMACION EN ROTURA, e [%] 4,69 2,03 1,12 4,05

PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL) 130 110

PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA) 190 170

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%] 5,61 3,40

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,056 0,075

CARBONATOS CO3 Ca [%] 1,9 2,1 3,9

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO , [g] 0,19 0,13

CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% SO4Ca.2H20] 0,066 0,055

DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [mi/kg] 15 11 7

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Péagina 4 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario:  CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:

RECONOCIMIENTO S-3 S-3

MUESTRA TP-4 TP-5

PROFUNDIDAD (m,) 24,50 27,50
24,75 27,75

e [ e

FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 100 100

MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0

MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0

LIMITE LIQUIDO , WL 70,3 74,3

LIMITE PLASTICO , WP 26,7 30,2

INDICE DE PLASTICIDAD , IP 43,6 441

HUMEDAD NATURAL , W [%] 33,8 29,5

PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,2 18,4

PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 13,6 14,2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa]

ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, []

RESISTENCIA COMPRESION SIMPLE , qu [kPa] 219,2 4332

DEFORMACION EN ROTURA, € [%)] 9,16 4,71

PRESION DE HINCHAMIENTO (NATURAL)

PRESION DE HINCHAMIENTO (DESECADA)

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO , H [%]

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03)

CARBONATOS CO3 Ca [%)]

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN 100g DE UN SUELO, [g]

CONTENIDO DE YESO EN SUELOS [% S04Ca.2H20] 0,155 0,092

DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 5 de 69
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DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL II FECHA: 2025/02/28
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS:  NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
CODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011y HA-011 REVISADO:
Ne EXTRACCION TIPO , DESCRIPCION DE LAMUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 ooonedbo
(m) LONGITUD [ DIAMETRO COLOR (kp/cm?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
s1 | 200260 | SPT GRIS ARCILLAS NULA
i e i i VERDOSO i i
S-1 5,80-6,25 | 600 70 MARRON ARCILLAS >9,5 12,0 NULA
P ARCILLAS CON PEQUENOS NIVELES
S-1 10,00-10,60 SPT - - MARRON CARBONATADOS - - FUERTE
MARRON
S-1 13,40-14,00 SPT - - VERDOSO ARCILLAS - - SUAVE
S-1 14,40-14,80 TP 400 87 MARRON ARCILLAS FISURADAS >9,5 8,5 NULA
MARRON
S-1 18,00-18,80 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA

0219070390ddIH 3 OJINO3JL03ID
OldNLS3 ‘'ONIHYIL 13A OLNIINIDONODIY 13 UG0S FNHOLNI
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il FECHA: 2025/02/28
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE - CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO '
N° EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-BOO SOILTEST (ZZL-7OO Cfggl-ﬁg:glgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON
S-1 22,00-22,60 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
MARRON .
S-1 23,80-24,10 SPT - - OSCURO ARCILLAS CON PEQUERNOS NIVELES DE YESO - - NULA
S-1 26,40-27,00 TP 400 73 GRIS é;g'&gAs CARBONATADAS CON NIVELES DE >9,5 > 16 MUY FUERTE
MARRON
S-2 4,20-4,80 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - SUAVE
MARRON
S-2 7,00-7,60 | 600 71 OSCURO ARCILLAS FISURADAS 45 6,5 NULA
s2 | 1235-12,60 TP 250 63 |CRIS ARCILLAS CON NIVELES DE YESO >9,5 13,0 NULA
' ' VERDOSO ' '
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il FECHA: 2025/03/12
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE - CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO ’
N° EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-BOO SOILTEST (ZZL-7OO Cfggkﬁggjlgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
s2 | 14201480 | SPT - . VERDE ARCILLAS CON ALGUN NIVEL DE YESO ; ; FUERTE
: : GRISACEA
s2 | 17.80-18.40 TP 600 73 | VERDE ARCILLAS CON ALGUN NIVEL DE YESO >95 10,5 NULA
: : GRISACEO : '
S-2 20,80-21,00 SPT . . VERDE ARCILLAS CON ALGUN NIVEL DE YESO . . NULA
' ' GRISACEO
MARRON o .
S-2 25,00-25,40 SPT . . OSCURO ARCILLAS CON PEQUERIOS NODULOS DE YESO . . NULA
MARRON
S-2 28,20-28,60 TP 400 73 OSCURO ARCILLAS >95 10,5 NULA
MARRON
S-2 29,80-30,20 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I FECHA: 2025/03/12
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE A CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO <
Ne EXTRACCION TIPO . DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-GOO SOILTEST (ZZL-7OO Ccl_:ggl-ﬁg:??l(?o
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON
S-2 34,90-35,25 SPT - - OSCURD ARCILLAS- - - NULA
S-2 36,80-37,10 TP 300 73 GRIS OSCURO [ ARCILLAS CON NIVELES DE YESO >95 13,5 NULA
MARRON
S-2 38,20-38,40 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-2 42,50-42,75 TP 250 73 OSCURO ARCILLAS CON ABUNDANTES NIVELES DE YESO >95 15,0 NULA
MARRON
S-2 42,75-43,00 SPT - - OSCURD ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-2 48,50-48,90 TP 400 73 ARCILLAS >95 15,5 NULA
OSCURO
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I FECHA: 2025/03/17
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES REALIZADO:
cODIGOS EQUIPOS: DG/EG-010, DG/EG-011 y HA-011 REVISADO:
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE 5 CORTE-TORVANE MICROPENETROMETRO <
Ne EXTRACCION TIPO ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST (;L-BOO SOILTEST (ZZL-7OO Cfggl-ﬁg:glgo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kp/em?) (kp/cm?) (En frio)
(mm) (mm)
MARRON
S-3 2,00-2,60 SPT - - VERDOSO ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-3 4,20-4,80 I 600 71 OSCURD ARCILLAS >95 10,5 NULA
MARRON
S-3 5,80-6,40 SPT - - OSCURO ARCILLAS - - NULA
MARRON
S-3 7,60-7,90 TP 300 86 OSCURO ARCILLAS >95 12,5 NULA
VERDE
S-3 10,00-10,60 SPT - - GRISACEO ARCILLAS - - NULA
S-3 12,00-12,35 TP 350 73 MARRON ARCILLAS >95 13,0 NULA
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO:
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS:

CODIGOS EQUIPOS:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

DG/EG-010, DG/EG-011y HA-011

FECHA:

2025/03/17

REALIZADO:

REVISADO:

PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON REACCION DE
LA MUESTRA
SONDEO DE . CORTE-TORVANE | MICROPENETROMETRO E
Ne EXTRACCION TIPO , DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 cfggHAignggo
(m) LONGITUD | DIAMETRO COLOR (kpfcm?) (kplem?) (En frio)
(mm) (mm)
S-3 14,50-15,10 SPT - - MARRON ARCILLAS CON ALGUN NIVEL CARBONATADO - - FUERTE
VERDOSO
MARRON "
S-3 17,80-18,15 TP 350 73 OSCURO ARCILLAS >9,5 8,5 NULA
GRIS
S-3 22,20-22,80 SPT - - VERDOSO ARCILLAS - - SUAVE
MARRON
S-3 24,50-24,75 TP 250 73 OSCURO ARCILLAS >9,5 9,0 NULA
GRIS B
S-3 26,00-26,40 SPT - - VERDOSO ARCILLA CON ALGUNA PRESENCIA YESIFERA - - NULA
S-3 27,50-27,75 TP 250 73 GRIS OSCURO | ARCILLAS >95 9,5 NULA
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: I/LC-24045/EG
Muestra: S-1/5,80m-6,25m Certificado n® 2 -(S-1/5,80 m - 6,25 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 03-03-25 Revisado:
o - N o8 o 289 88S RS 2829 TAMICES SERIE  UN.E.
8 888 gBRREY 2@ ¥Y7 VT TS S65 o605 S SS 3333
= = OO OO
a Ax .. 0. oo o= 2298 3B ISR I [TKS
Y hak Ll ons oo ¥2Y TEY TYT $2X YT L TT Ty TAMICES  SERIE  AS.T.M.
0 100
10 %0
20 80
30 70
&
60
<
9 40 =
= 10}
Z 50 2
E 50 3
o 40 R
< 60 °
30
70
80 20
10
90
——— t = t t - 0
100g 888 ] 2 wvm ~ - @232 ¥ T 8338 5 8388 3
- co o o o oo o < =
oo O o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n® 40 0,4
n°70 0,2
n°® 120 0,125
n° 200 0,08 531,8 100,0
n° 230 0,063 1,1 530,7 99,8

Cadigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 12 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40 m - 14,80 m Certificado n® 2 - (S-1/14,40 m - 14,80 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 03-03-25 Revisado:
o - N o8 o 289 88S RS 2829 TAMICES SERIE  UN.E.
8 888 gBRREY 2@ ¥Y7 VT TS S65 o605 S SS 3333
= = OO OO
a Ax .. 0. oo o= 2298 3B ISR I [TKS
Y hak Ll ons oo ¥2Y TEY TYT $2X YT L TT Ty TAMICES  SERIE  AS.T.M.
0 100
10 %0
20 80
30 70
&
60
<
9 40 =
= 10}
Z 50 2
E 50 3
o 40 R
< 60 °
30
70
80 20
10
90
——— t = t t - 0
100g 888 ] 2 wvm ~ - @232 ¥ T 8338 5 8388 3
- co o o o oo o < =
oo O o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n® 40 0,4
n°70 0,2
n°® 120 0,125
n° 200 0,08 837,5 100,0
n° 230 0,063 2,5 835,0 99,7

Cadigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 13 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL I
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/23,80m-24,10 m Certificado n® 2 - (S-1/23,80 m - 24,10 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 03-03-25 Revisado:
o - N o8 o 289 88S RS 2829 TAMICES SERIE  UN.E.
S 888 oNRRLY Q@ WY AT TS S35 566 S 55 Sooo
- = ‘r. OO OO
a Ax .. 0. oo o= 2298 3B ISR I [TKS
Y hak Ll ons oo ¥2Y TEY TYT $2X YT L TT Ty TAMICES  SERIE  AS.T.M.
0 N 100
10 q 90
N
20 ~1 80
30 70
&
60
<
9 40 =
= 10}
Z 50 2
E 50 3
o 40 R
< 60 °
30
70
20
80
10
90
——— t = t t - 0
1002 828 o T M N - v N - Ot © o — Ot ©® o -
g ®Ss R = ss s S S5585% 5 8888 3
oo O o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20 1022,0 100,0
3/8" 10 10,1 1011,9 99,0
1/4" 6,3 48,4 963,5 94,3
n° 4 5 35,9 927,6 90,8
n° 10 2 92,9 834,7 81,7
n° 18 1 26,7 808,0 79,1
n° 30 0,63 16,7 791,3 77,4
n® 40 0,4 11,7 779,6 76,3
n° 70 0,2 13,4 766,3 75,0
n°® 120 0,125 7,5 758,7 74,2
n° 200 0,08 5,0 753,7 73,8
n° 230 0,063 2,5 751,2 73,5

Cadigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 14 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m - 7,60 m Certificado n® 2 - (S-2/7,00 m - 7,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 10-03-25 Revisado:
o o N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;.am: b S 222 222 £2% 2252252 222 2555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
2 L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
80 20
10
a0
—— } -t } } 4 0
100 g8g8 & e wve o9z oY 2 8339 2 8338 8
: sss s S 8385535 §
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2 100,0 100,0
n° 18 1 0,1 99,9 99,9
n° 30 0,63 0,1 99,8 99,8
n°® 40 0,4 0,0 99,8 99,8
n° 70 0,2 0,0 99,8 99,8
n° 120 0,125 0,0 99,8 99,8
n° 200 0,08 0,0 99,8 99,8
n° 230 0,063 0,2 99,6 99,6

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 15 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/12,35m - 12,60 m Certificado n® 2 -(S-2/12,35m - 12,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 10-03-25 Revisado:
o , N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 5SS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 AT 4 8z Y0O 3N S8R 88 B3R 833 [ARS
S INEN :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o o 100
I —
\\
™.
10 ~L 90
]
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1005 @es & = wvos UogIzy ogosEEd 2 ogEE g g
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 644,0 100,0
n° 10 2 18,0 626,0 97,2
n° 18 1 12,5 613,5 95,3
n° 30 0,63 14,4 599,1 93,0
n°® 40 0,4 16,9 582,2 90,4
n° 70 0,2 29,4 552,8 85,8
n° 120 0,125 15,0 537,7 83,5
n° 200 0,08 8,8 529,0 82,1
n° 230 0,063 3,1 525,8 81,7

Caodigo de equipos:  DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 16 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80 m - 18,40 m Certificado n® 2 -(S-2/17,80 m - 18,40 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1005 @es e = wreo 0ogIzy ogosEmd 2 ogEE g g
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 697,0 100,0
n° 10 2 0,1 696,9 100,0
n° 18 1 0,0 696,9 100,0
n° 30 0,63 0,0 696,9 100,0
n° 40 0,4 0,0 696,9 100,0
n° 70 0,2 0,0 696,9 100,0
n° 120 0,125 0,0 696,9 100,0
n° 200 0,08 0,7 696,2 99,9
n° 230 0,063 0,7 695,5 99,8

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 17 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/28,20 m - 28,60 m Certificado n° 2 - (S-2 /28,20 m - 28,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o N ol o %88 % gg S gg %ggg TAMICES SERIE U.N.E.
g 828 oNBREY Gue WP AN 1S ooo o 00 © 55 3558
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
T had TobBnS oo 222 222 222 222222222 2222 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
0 100
10 90
20 80
3
60
4 <
g ¥ a
= L
Z 50
w 50 2
E o
o 40 X
e 60
30
70
80 20
10
90
Lt : 1 : : +H 0
1003 ggs 8 e wio < 833 % 3 8383 3 #IF Y g
oo o o (=)

Tamanio de las particulas en mm.

ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 602,0 100,0
n° 10 2 0,1 601,9 100,0
n° 18 1 0,0 601,9 100,0
n° 30 0,63 0,0 601,9 100,0
n° 40 0,4 0,0 601,9 100,0
n° 70 0,2 1,2 600,7 99,8
n°® 120 0,125 0,6 600,1 99,7
n° 200 0,08 0,6 599,5 99,6
n° 230 0,063 0,6 598,9 99,5

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/36,80 m-37,10 m Certificado n° 2 - (S-2/36,80 m - 37,10 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 560 S 60 S 55 Gooo
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;am: b S 222 222 £2% 2252252 222 2555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
0 - 100
.
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & 2 wYm =< m,¥m 84 o BIm Ny Z g3I8 N o
— coc o o o Qo o 9o o
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 694,0 100,0
1/4" 6,3 10,0 684,0 98,6
n° 4 5 5,4 678,6 97,8
n° 10 2 16,8 661,8 95,4
n° 18 1 7,3 654,5 94,3
n° 30 0,63 5,3 649,2 93,5
n°® 40 0,4 4,0 645,3 93,0
n° 70 0,2 5,3 640,0 92,2
n° 120 0,125 2,6 637,3 91,8
n° 200 0,08 2,0 635,3 91,5
n° 230 0,063 0,7 634,7 91,5

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 19 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/42,50m -42,75m Certificado n% 2 - (S-2/42,50 m - 42,75 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o o Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 5SS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
“had Lo BS b S 22T TR 2¥T 222 2y ey prry  TAVICES SRRE AsTM
o =~ 100
™
N
90
10 ~
20 T 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1008 898 & o WYMo w30 o 8338 3 833y g
= oo o o =) S99 © o S
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 795,0 100,0
1/4" 6,3 21,0 774,0 97,4
n° 4 5 16,0 758,0 95,3
n° 10 2 44,6 713,4 89,7
n° 18 1 32,1 681,3 85,7
n° 30 0,63 18,5 662,7 83,4
n°® 40 0,4 14,3 648,5 81,6
n° 70 0,2 18,5 629,9 79,2
n° 120 0,125 10,0 619,9 78,0
n° 200 0,08 7,1 612,8 77,1
n° 230 0,063 2,1 610,7 76,8

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/48,50 m - 48,90 m Certificado n° 2 - (S-2 /48,50 m - 48,90 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
o , Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 5SS 060 S 55 Soes
- - OO Oooouwn
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
100g geg & e wveo .~ - g3z 3 838y g gIzE g
ee e © e 5SS o =
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2
n° 120 0,125 722,0 100,0
n° 200 0,08 0,7 721,3 99,9
n° 230 0,063 0,7 720,6 99,8

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/4,20m - 4,80 m Certificado n% 2 - (S-3/4,20 m - 4,80 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o , N ol o %88 % gg S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 5SS 060 S 55 Soes
- - OO Oooouwn
8 AT 4 8z Y0O 3N S8R 88 B3R 833 [ARS
S INEN :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
100g geg & e wveo .~ - g3z 3 838y g gIzE g
ee e © e 5SS o =
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2
n° 120 0,125 706,0 100,0
n° 200 0,08 0,0 706,0 100,0
n° 230 0,063 0,7 705,3 99,9

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: I/LC-24045/EG
Muestra: S-3/7,60m-7,90 m Certificado n® 2 - (S-3/7,60 m - 7,90 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = Y@ NN HH9 G566 066 O 55 Sass
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
T ol :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
9 40 =
2 L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
f——— t 4 t t 4 0
1002 Qo0 o © o nstm « — n<™m N — NS ® = ns o o —
g ®Ss 8 = s s S 58385 & 8388 3
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2 802,0 100,0
n° 18 1 1,6 800,4 99,8
n° 30 0,63 0,8 799,6 99,7
n° 40 0,4 0,0 799,6 99,7
n° 70 0,2 0,0 799,6 99,7
n° 120 0,125 0,0 799,6 99,7
n° 200 0,08 0,0 799,6 99,7
n° 230 0,063 0,0 799,6 99,7

Codigo de equipos:  DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 23 de 69
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00 m - 12,35 m Certificado n® 2 - (S-3/12,00 m - 12,35 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o o Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = Y@ NN HH9 G566 066 O 55 Sass
R - OO oo
8 AT 4 8z Y0O 3N S8R 88 B3R 833 [ARS
T ol :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
9 40 =
= L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
f——— t 4 t t 4 0
1002 Qo0 o © o nstm « — n<™m N — NS ® = ns o o —
g ®Ss 8 = s s S 58385 & 8388 3
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2 643,0 100,0
n° 18 1 0,0 643,0 100,0
n° 30 0,63 0,0 643,0 100,0
n° 40 0,4 0,0 643,0 100,0
n° 70 0,2 0,0 643,0 100,0
n° 120 0,125 0,0 643,0 100,0
n° 200 0,08 0,0 643,0 100,0
n° 230 0,063 0,6 642,3 99,9

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21 Pagina 24 de 69




C79120

Rectangle





C79120

Rectangle





C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/17,80 m - 18,15 m Certificado n® 2 -(S-3/17,80 m - 18,15 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o , Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN HH9 566 666 S 55 Sogo
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
“had Lo BS b S 22T TR 2¥T 222 2y ey prry  TAVICES SRRE AsTM
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
9 40 =
= L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
f——— t 4 t t 4 0
100g geg & e wveo .~ - g3z 3 838y g gIzE g
ee e © e 5SS o =
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3 523,0 100,0
n° 4 5 1,4 521,6 99,7
n° 10 2 5,7 515,9 98,6
n° 18 1 0,5 515,4 98,5
n° 30 0,63 0,0 515,4 98,5
n° 40 0,4 0,0 515,4 98,5
n° 70 0,2 0,0 515,4 98,5
n° 120 0,125 0,0 515,4 98,5
n° 200 0,08 0,0 515,4 98,5
n° 230 0,063 0,5 514,8 98,4

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/24,50 m - 24,75 m Certificado n° 2 - (S-3/24,50 m - 24,75 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o , Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 5SS 060 S 55 Soes
R - OO oo
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 90
20 80
)
60
<
8 40 =
= L
= 50
w50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
1003 898 & o WYMo LbIo 8 o B3Iz N g BIB o o
= oo o o =) S99 © o S
oo o o o
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2 605,0 100,0
n° 120 0,125 0,0 605,0 100,0
n° 200 0,08 0,6 604,4 99,9
n° 230 0,063 0,6 603,8 99,8

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/27,50m -27,75m Certificado n® 2 - (S-3/27,50 m - 27,75 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 18-03-25 Revisado:
o , Nwo® o PI2H8S S gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8 3B HREQHN = WY@ NN -9 5SS 060 S 55 Soes
- - OO Oooouwn
8 a¥ L. b voo oS3 938 889 382 893 RING
S INEN :H;. Soa epa 222 222 $2% 2252252 2% £555 TAMICES ~ SERIE  A.S.T.M.
o 100
10 %0
20 80
)
60
<
8 40 =
2 L
= 50
w 50 2
E (@4
o 40 X
e 60
30
70
20
80
10
a0
—— } -t } } 4 0
100g geg & e wveo .~ - g3z 3 838y g gIzE g
ee e © e 5SS o =
Tamanio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5
n° 10 2
n° 18 1
n° 30 0,63
n° 40 0,4
n° 70 0,2
n° 120 0,125 605,0 100,0
n° 200 0,08 0,6 604,4 99,9
n° 230 0,063 0,0 604,4 99,9

Cédigo de equipos:

DG/EG-122...124;DG/EG-127...132,286;DG/EG-316...322;DG-100;DG/EG-120;DG/EG-207;DG/EG-002...004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE ATTERBERG

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

Referencia:
Certificado n°:

3-(S-1/14,40 m - 14,80 m)

Obra:
Muestra: S-1/14,40 m - 14,80 m
F. de toma: Operador:
F. de Ensayo: 03-03-25 Revisado:
Referencia tara 35 54
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 33 21
UNE-EN I1SO 17892-12:2019 | Tara+Suelo+Agua (g) 21,83 21,00
Tara+Suelo (g) 18,26 17,61
Tara () 12,56 12,56
Referencia tara 20 51
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 23,82 25,20
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 21,63 22,80
Tara (g) 13,68 14,32
L.LIQUIDO: 65,2 L.PLASTICO: 27,9 I.PLASTICIDAD: 37,3
] 40
| :’ | s
, , 1
%) ’ : 25
|_|J !
[a | j
= ; ! /
@) ! |
) ; I ’,
w A ! / 20
o /
o ‘ | ,
o :
L ! :
= / j
) | /
<1 |
] I 15
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
% HUMEDAD
DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/EG-312;DG/EG-323

Cédigo de Equipos:

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/23,80m -24,10 m Certificado n°:  3-(S-1/23,80 m - 24,10 m)
F. de toma: Operador:
F. de Ensayo: 03-03-25 Revisado:
Referencia tara a7 115
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 16 34
UNE-EN ISO 17892-12:2019 | Tara+Suelo+Agua (g) 21,13 18,95
Tara+Suelo (g) 19,30 17,00
Tara () 15,49 12,59
Referencia tara 11 133
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 23,02 21,68
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 21,19 19,99
Tara (g) 14,30 13,77
L.LIQUIDO: 45,7 L.PLASTICO: 26,9 I.PLASTICIDAD: 18,8
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Cédigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/EG-312;DG/EG-323
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/580m-6,25m Muestra: S-1/580m-6,25m
Certificado n°: 7-(S-1/5,80 m - 6,25 m) Certificado n°: 8-(S-1/5,80 m - 6,25 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 442.6
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1474,3 L Longitud media la 60
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1295,2 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 179,1 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00024
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad aparente
t Tara [g] 763,7 p=1 x10~6 b 1,86
v [Mg/m]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 531,5 Pd 1+(w/100) (Mg/m?] 1,39
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 33,7 sefvaciones
Muestra: S-1/14,40m - 14,80 m Muestra: S-1/14,40 m - 14,80 m
Certificado n°: 7-(S-1/14,40 m - 14,80 m) Certificado n°: 8- (S-1/14,40 m - 14,80 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1964,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2628,7 L Longitud media la 177
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2168,2 D Diametro medio de 87
la probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 460,5 V= [nx dT XL] %1079 probeta [m’] 0,00105
m Densidad aparente
t Tara 666 =— —6 1,87
p=y *10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1502,2 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,43
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 30,7
Muestra: S-1/23,80m-24,10m Muestra: S-1/23,80m-24,10m
Certificado n°: 7-(S-1/23,80 m - 24,10 m) Certificado n°: 8- (S-1/23,80 m - 24,10 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1190,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1730,8 L Longitud media la 142
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1572 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 158,8 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00056
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad t
t Tara 541,1 pP=x x10~6 ensida ap3aren © 2,12
\ [Mg/m?]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1030,9 pd= T+(w/100) Mg/m’] 1,84
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 15,4
Operador: C.Ramirez Revisado: J.A.Corbacho
Cédigo de equipos: DG-06;DG/EG-100;DG/EG-207;DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO

MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA

DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7-(S-2/7,00 m - 7,60 m)

Certificado n°:

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Muestra: S-2/7,00m-7,60m

8- (S-2/7,00 m - 7,60 m)

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1059,8
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1821,8 L Longitud media la 142
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1579,4 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 2424 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00056
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 763,7 == x10~6 1,89
[a] p Y] [Mg/m3]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 815,7 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,45
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 29,7 sefvaciones
Muestra: S-2/12,35m-12,60 m Muestra: S-2/12,35m-12,60 m
Certificado n°: 7-(S-2/12,35 m - 12,60 m) Certificado n°: 8- (S-2/12,35m - 12,60 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 778,8
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1320,3 L Longitud media la 126
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1182 D Diametro medio de 63
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 138,3 [ i ] -9 Volumen de la 0,00039
g ’ V= HXTXL x10 probeta [m3] ’
m Densidad aparente
¢ T 541,2 =y x1076 1.98
ara P=y x10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 640,8 Pd —1+(w/100) [Mg/m3] 1,63
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 21,6
Muestra: S-2/17,80m - 18,40 m Muestra: S-2/17,80 m - 18,40 m
Certificado n°: 7-(S-2/17,80 m - 18,40 m) Certificado n°: 8-(S-2/17,80 m - 18,40 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1153,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1689,5 L Longitud media la 146
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1427,9 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 261,6 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00061
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 536,3 == x10~6 1,89
PV [Mg/m’]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 891,6 pd= T+(w/100) (Mg/m?] 1,46
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 29,3 sefvaciones
Operador: C.Ramirez Revisado: J.A.Corbacho

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/28,20m - 28,60 m Muestra: S-2/28,20m - 28,60 m
Certificado n°: 7-(S-21/28,20 m - 28,60 m) Certificado n°: 8- (S-2/28,20 m - 28,60 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 826,6
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1591,6 L Longitud media la 100
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1419,6 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 172 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00042
gua [g V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad aparente
t Tara [g] 765,1 p=1 x10~6 b 1,97
\i [Mg/m?]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 654,5 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,56
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 26,3 sefvaciones
Muestra: S-2/36,80m -37,10 m Muestra: S-2/36,80m -37,10 m
Certificado n°: 7-(S-2/36,80 m - 37,10 m) Certificado n°: 8- (S-2/36,80 m - 37,10 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1192,3
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1731,7 L Longitud media la 146
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1478,4 D Diametro medio de 72,5
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 2533 [ i ] -9 Volumen de la 0,00060
g ’ V= HXTXL x10 probeta [m3] ’
m Densidad aparente
t Tara 541,2 =— x10~6 1,98
p=y *10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 937,2 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,56
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 27,0
Muestra: S-2/4250m -42,75m Muestra: S-2/4250m -42,75m
Certificado n°: 7-(S-2/42,50 m - 42,75 m) Certificado n°: 8- (S-2/42,50 m - 42,75 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1276,6
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2038,9 L Longitud media la 155
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1813,4 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 2255 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00065
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad t
t Tara 762,9 p= 16 | Pensiaad aparente 1,97
\ [Mg/m?]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1050,5 pd= T+(w/100) Mg/m’] 1,62
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 21,5 servaciones
Operador: C.Ramirez Revisado: J.A.Corbacho

Caodigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/48,50 m - 49,90 m Muestra: S-2/48,50 m - 49,90 m
Certificado n°: 7-(S-2/48,50 m - 49,90 m) Certificado n°: 8- (S-2/48,50 m - 49,90 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1223,3
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1762,4 L Longitud media la 147
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1503,8 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 258,6 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00062
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad aparente
t Tara [g] 541,1 p=1 x10~6 b 1,99
v [Mg/m]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 962,7 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,57
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 26,9 sefvaciones
Muestra: S-3/4,20m-4,80m Muestra: S-3/4,20m-4,80m
Certificado n°: 7-(S-3/4,20m-4,80m) Certificado n°: 8-(S-3/4,20 m - 4,80 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1102,9
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1810,8 L Longitud media la 145
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1539,1 D Diametro medio de 71
la probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 271,7 V= [nx dT XL] %1079 probeta [m’] 0,00057
m Densidad aparente
t Tara 708,6 =— %1076 1,92
p=y *10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 830,5 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,45
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 32,7
Muestra: S-3/7,60m-7,90m Muestra: S-3/7,60m-7,90m
Certificado n°: 7-(S-3/7,60 m - 7,90 m) Certificado n°: 8-(S-3/7,60 m-7,90 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1950,2
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2835,6 L Longitud media la 171
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2379 D Diametro medio de 86
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 456,6 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00099
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m Densidad t
t Tara 886,2 p= 106 | Pensiaad aparente 1,96
v [Mg/m]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1492,8 pd= T+(w/100) Mg/m’] 1,50
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 30,6 sefvaciones
Operador: C.Ramirez Revisado: J.A.Corbacho
Cédigo de equipos: DG-06;DG/EG-100;DG/EG-207;DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7-(S-3/12,00 m - 12,35 m)

Certificado n°:

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Muestra:

S-3/12,00m- 12,35 m
8- (S-3/12,00 m - 12,35 m)

Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1182,4
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1942,6 L Longitud media la 146
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1660,2 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 2824 [ @ ] -9 Volumen de la 0,00061
gua [g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 760,8 == x10~6 1,93
[a] p Y] [Mg/m3]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 899,4 Pd 1+(w/100) Mg/m’] 1,47
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 31,4 servaciones
Muestra: S-3/17,80m -18,15m Muestra: S-3/17,80 m - 18,15 m
Certificado n°: 7-(S-3/17,80 m - 18,15 m) Certificado n°: 8- (S-3/17,80 m - 18,15 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 796,1
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1317 L Longitud media la 97
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1135 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(trs+a)-(t+s) Agua 182 [ i ] -9 Volumen de la 0,00041
9 V=[mx - xL| <10 probeta [m?] '
m Densidad aparente
t Tara 521,2 =— %1076 1,96
p=y *10 [Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 613,8 Pd T+(w/100) [Mg/m] 1,51
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad % 29,7
Muestra: S-3/24,50m - 24,75 m Muestra: S-3/24,50m -24,75m
Certificado n°: 7-(S-3/24,50 m - 24,75 m) Certificado n°: 8- (S-3/24,50 m - 24,75 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1097,5
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1646,4 L Longitud media la 141
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1369,1 D Diametro medio de 73
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 277.3 [ ¢ ] -9 Volumen de la 0,00059
g ) V= nxTXL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t Tara 549,7 == x10~6 1,86
P=v [Mg/m?]
_ - [ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 819,4 pd= T+(w/100) (Mg/m?] 1,39
Ob. i :
w= als x100 Humedad % 33,8 sefvaciones
Operador: C.Ramirez Revisado: J.A.Corbacho

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/27,50m -27,75m Muestra:

Certificado n°:

7-(S-3/27,50 m - 27,75 m)

Certificado n°:

S-3/27,50m-27,75m
8- (S-3/27,50 m - 27,75 m)

Certificado n°:

Muestra:
Certificado n°:

Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[; probeta 1159,5
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 2140,3 L Logrg:;tt)ue(:an}:endrjna] la 147
t+s Tara +Suelo [g] 1876,5 D Dllzrgféfege[g:?n?e 73
) |2 " Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua [g] 263,8 V= [nx T xL] x10 probeta [mY] 0,00062
m _ Densidad aparente
t Tara 981,4 = %1076 1,88
] =y [Mg/m?]
— P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 895,1 Pd—m Mg/m’] 1,46
Ob i :
w= a/s x100 Humedad % 29,5 sefvaciones
Muestra:

Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[g probeta
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Logr%:)ue(:an};dr;a] la
t+s Tara +Suelo D D'lzrgfég’egiﬂﬁq?e
a(t+s+a)-(t+s) Agua [ a2 ] 9 Volumen de la
9 V= [mx 7 xL [ <10 probeta [m?]
m Densidad aparente
t T =— —6
ara P=y x10 (Mg/m?]
_ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo Pd—m [Mg/m3]
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad %
Muestra:

Certificado n°:

Muestra:
Certificado n°:

Tipo de terreno: Tipo de terreno:
_________ Referencia tara m Masa de la probeta
9]
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Longitud media la
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo D Diametro medio de
la probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua [ d? ] 5 Volumen de la
¢ V=[xt <10 probeta [m?]
m Densidad aparente
t Tara p== x10~6 p3
v [Mg/m]
[ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo =
9 i Pd=1+(w/100) [Mg/m?]
Observaciones:
w= a/s x100 Humedad %
Operador: C.Ramirez Revisado: J.A.Corbacho

Cadigo de equipos: DG-06;,DG/EG-100;DG/EG-207;,DG/EG-059;DG/EG-271DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40 m - 14,80 m Certificado n°: 13 - (S-1/ 14,40 m - 14,80 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 28-02-25 Revisado:
Humedad (%): 30,8 Diametro (cm.): 8,7
Densidad Aparente (g/cm®): 1,87 Altura (cm): 17,7
Seccion (cm®): 59,45
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 189,07
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,49
250
200
150
<
a
=
z
Q
]
4
w
F 100
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/23,80m -24,10 m Certificado n°:  13-(S-1/23,80 m - 24,10 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 28-02-25 Revisado:
Humedad (%): 15,5 Diametro (cm.): 7,1
Densidad Aparente (g/cm®): 2,12 Altura (cm): 14,2
Seccion (cm®): 39,59

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

410,73
3,03

450

400 ™

350

300

250

200

TENSION(kPa)

150

100

50

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Certificado n°: 13- (S-2/7,00 m - 7,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 06-03-25 Revisado:
Humedad (%): 29,9 Diametro (cm.): 7,1
Densidad Aparente (g/cm®): 1,89 Altura (cm): 14,2
Seccion (cm®): 39,59
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 234,49
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 6,27
250
200
150 1
<
a
=
z
Q
]
4
w
F 100
50 Y
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/12,35m - 12,60 m Certificado n®: 13 - (S-2/12,35m - 12,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 06-03-25 Revisado:
Humedad (%): 215 Diametro (cm.): 6,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,98 Altura (cm): 12,6
Seccion (cm®): 31,17
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 287,87
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 4,68
350
300
250 / \
200
’8 f
a
=
z
Q
2
w 150
|_
100
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m-18,40 m Certificado n°: 13- (S-2/17,80 m - 18,40 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 12-03-25 Revisado:
Humedad (%): 29,4 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,89 Altura (cm): 14,6
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

400

358,23
1,99

350 /N

300

250

200

TENSION(kPa)

150

100

50

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/36,80m - 37,10 m Certificado n°: 13 - (S-2/36,80 m - 37,10 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 13-03-25 Revisado:
Humedad (%): 33,7 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,98 Altura (cm): 14,6
Seccion (cm®): 41,28

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

500

461,73
4,72

450 /N

7

400

350 /

300

250

TENSION(kPa)

200

150

100

50

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

2025-03-21

Pagina 41 de 69




C79120

Rectangle





C79120

Rectangle





C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/42,50m -42,75m Certificado n®: 13 - (S-2/42,50 m - 42,75 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 13-03-25 Revisado:
Humedad (%): 215 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,97 Altura (cm): 15,5
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

600

528,64
3,17

500 /\

400

300

TENSION(kPa)

200

100

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/48,50 m - 48,90 m Certificado n°: 13 - (S-2 /48,50 m - 48,90 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 13-03-25 Revisado:
Humedad (%): 27,1 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,99 Altura (cm): 14,7
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

700

596,23
4,69

600

500 /

400 /

T
o
<
P4
Q
2
w 300
|_
200
100
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia: I/LC-24045/EG
Muestra: S-3/4,20m -4,80 m Certificado n°: 13 - (S-3/4,20 m - 4,80 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 32,8 Diametro (cm.): 7,1
Densidad Aparente (g/cm®): 1,92 Altura (cm): 14,5
Seccion (cm®): 39,59

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

500

439,23
2,03

450

400 \

350

L

300

250

TENSION(kPa)

200

150

100

50

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/7,60m-7,90m Certificado n°: 13- (S-3/7,60 m - 7,90 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 30,6 Diametro (cm.): 8,6
Densidad Aparente (g/cm®): 1,96 Altura (cm): 171
Seccion (cm®): 58,09

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

600

527,49
1,12

500 f\\

400

300

TENSION(kPa)

200

100

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m -12,35m Certificado n°: 13 - (S-3/12,00 m - 12,35 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 31,5 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,93 Altura (cm): 14,6
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

600

539,53
4,05

N

400

300

TENSION(kPa)

200

100

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/24,50m -24,75m Certificado n°: 13 - (S-3/24,50 m - 24,75 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 33,9 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,86 Altura (cm): 14,1
Seccion (cm®): 41,85
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 219,24
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 9,16
250
200 // \\
150 /
<
a
=
z
Q
]
4
w
F 100
50
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)
OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/2750m-27,75m Certificado n°: 13 - (S-3/27,50 m - 27,75 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo: 17-03-25 Revisado:
Humedad (%): 29,5 Diametro (cm.): 7,3
Densidad Aparente (g/cm®): 1,88 Altura (cm): 14,7
Seccion (cm®): 41,85

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa):

DEFORMACION EN ROTURA(%) :

500

433,16
4,71

450

400 /

350 /

300 /

250

TENSION(kPa)

200

150

100

50

0 1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION(%)

OBSERVACIONI

Codigo de equipos: DG/EG-117; DG/EG-59;DG/EG-061..063; DG-06; DG/EG-207;DG/EG-271; DG/EG-242

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40m-14,80 m Certificado n°; 15 - (S-1/14,40 m - 14,80 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  28-02-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,77 30,1 41,5
196,14 1,84 31,2 38,5
294,21 1,81 33,3 39,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
Q = 200
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
2 100 ‘ °
= VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
z )
g
& 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
0,000 qmrgt—t—3
X —— ~
L .
0100 .\?; S A s (kPa)
Z = 0200 =
©) £ -0,300 ] “7‘0_-"\’—- S
CE™® N— T, e e 98,07
<§E T 0400 —— B = —— 196,14
% g -0,500 = — —=294,21
o
h L|>J 0,600 \\
[a] -0,700 ~ A
-0,800
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
g s (kPa)
2
— _ lo— — T =+ — |
% ”{/—/L - :::.‘\ e 98,07
@ o0 / R e S —— 196,14
Z / — — —294,21
< o]
- R b A S S S
% // . o« 1 R R PG DU NP .
%) of
P 0,0 &
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-1/14,40m-14,80 m Certificado n°; 15 - (S-1/14,40 m - 14,80 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  28-02-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,77 30,1 41,5
196,14 1,84 31,2 38,5
294,21 1,81 33,3 39,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(mmM): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
Q = 200
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
=" I
E 100 VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o) _4
) ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 20,9
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 26,39
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
0,000 gmmrgt=t—%
, i N
-0,100 ‘\‘:f  — : s ( kPa)
Z = -0200 _
OE
9 \_,E/ -0.300 = o 98,07
D —— 196,14
% = -0500 .
Po — —-20421
w -0
LéJ > \\
-0,700 S
nd
-0,800
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
T
g s (kPa)
g
i "__"0-— - - +~
Q —— ~<L ] e o+ 98,07
o 1000 / =S P S— —— 196,14
O] o )
Z
< — —=-20421
= / D i s e S .
g VT T e
% /.., N N A
e { o
pd 00
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Certificado n® 15 -(S-2/7,00 m - 7,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  06-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,88 31,0 40,3
196,14 1,87 31,9 41,0
294,21 1,87 32,6 38,1
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z T
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
z .
£ 100
; L VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o
0
z 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,300
0,250 P P s e IR
0,200 e R e —r
0,150 S s (kPa)
Z = 0100 L A——
OE ” ; T ~~—
5 E oom // S~ —— ot 98,07
L = 0000 qugte ot o=t =t
s < > —_—-— = ——— —— 196,14
% g -0,050 v ~J ~— — — —20421
Qr -0,100 ~ _.\’
w w -0,150 e ~
o> -0,200 ~
-0,250
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
<
g s (kPa)
2
< 200,0 —
Q // \\ ot 98,07
w
o 7 SL —— 196,14
Z 1000 é/A\w:: =, e — — -20421
= ' o e I G SN = _“"—_h‘--o-Airo
z . B e & S S I
O v & |e
7 (o
P 0,0 &
|-||_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/7,00m-7,60m Certificado n°; 15-(S-2/7,00 m - 7,60 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  06-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,88 31,0 40,3
196,14 1,87 31,9 41,0
294,21 1,87 32,6 38,1
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z T
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
- -
= 100 /4 VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
5
g ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 28,3
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 36,42
TENSION NORMAL (kPa)
0,300
0,250 PR AP s e S PO,
0200 T T s (kPa)
S 0,150 d e
£ 0100 A
8 £ oos0 // \_\H o+ 98,07
S oo Tt == —— S —~— —— 196,14
O om0 T = i '
QF w0 ke NI B — — - 20421
w w >~
Q> 0150 <
-0,200 )
-0,250
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
<
% s (kPa)
2
< 200,0 —
Q N * 98,07
z /I~
o 7 _— ~ L —— 196,14
Z oo V. \-0:: =,
< i - e T — & =+ — — —20421
= P ey N il Y
z . B R L S S
o A S B S S Y
0 Ao
Z 0,0
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m-18,40 m Certificado n°; 15-(S-2/17,80 m - 18,40 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  14-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,92 29,0 36,0
196,14 1,87 29,5 37,0
294,21 1,86 29,4 36,2
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z 3
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
z .
£ 100
; p VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o
%)
z 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
oy
0,000 =
-0,100 ﬁ?\._‘:\‘ e R I IR I g i P 1 s (kPa)
= c -0,200 N o
g £ ~= __‘\.\._ L +- 98,07
Ss< -0,300 — ‘:—— N 196,14
x© e T~ — — 20421
O = -0400 ~—
IL X S~ -
i w Bl
Q> 0500
-0,600
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
g s (kPa)
-
< -
| -
% 100,0 )/’— It St et R e i o S el et L) e 980t
0] ' — e —— —— 196,14
<Z( / v',o L S Rt S O e O e (e A A ﬁ—’ * — — —20421
[ ’c'v
z e
)
%) >
zZ 00 &=
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 6: ENSAYOS DE LABORATORIO 2025-03-21 Pagina 53 de 69




C79120

Rectangle





C79120

Rectangle





C79120

Rectangle







INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL Il
Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-2/17,80m-18,40 m Certificado n® 15-(S-2/17,80 m - 18,40 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  14-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,92 29,0 36,0
196,14 1,87 29,5 37,0
294,21 1,86 29,4 36,2
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(mm): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z T
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
Z o
= 100 — VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
z |
o |
2 ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 13,8
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 53,98
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
.
0,000 st S A
e
> . 0100 R Ny Ml I T : S R L s (kPa)
GE S TR
225/ -0,200 = Q:—o‘\\._ . 98,07
> -0,300 > —— X —— 196,14
Qo 040 S~ — — — —204,21
w w ~—
0> 0500 ~o
-0,600
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
3 s (kPa)
-
< —
O P o s 1 N A N N e
E 100,0 )/ *‘—‘—’—-‘\‘_.-*"—_’N—d-—o-—‘—'-‘—-o-—’ * 98.07
U] i — e, ——— 196,14
zZ / P G S R T T G- S—" S D SSP  ~c ——
< R —— — +— —294,21
- s
z /
o
n -
pd 00 &=
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-199;DG-06;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-242;DG/EG-004; DG/EG-271
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Certificado n°; 15 - (S-3/12,00 m - 12,35 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  19-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,87 31,4 38,5
196,14 1,87 32,4 38,7
294,21 1,88 31,0 37,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MmM): 19,67
Z 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
© _ 200
Z 3
'{'DJ a TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
<Z( o
E 100 9 VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
9 4
)
z 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,200
0,100 e e Ty Sy S e
e Trelee s (kPa
0,000 art—r—r = D R N ( )
Z = -—
o E -0,100 T~ - :\'_\\,
S e 98,07
<3 0200 S— \\ :
s 5 ) —=Z 196,14
% = 0300 >~ —a T ~—, — —=20421
h % ~
S
A > -0400 h —..\’_ J
-0,500
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
g s (kPa)
-
<
Q e R n et 98,07
G 1000 V4 o
& / /\\ — - e ] —— 196,14
2 //./{ e ——— — — 20421
- , D N , 3
zZ MM e A D R Sy S BN SN .
o
)
Z 0,0
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/12,00m-12,35m Certificado n°; 15 - (S-3/12,00 m - 12,35 m)
F.de toma: Operador:
F.de ensayo:  19-03-25 Revisado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,87 314 38,5
196,14 1,87 32,4 38,7
294,21 1,88 31,0 37,0
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
% ALTURA(MM): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
< Inundado, con consolidacion previa
S - 200
'{'DJ 9 TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
<Z( /
- 100 — VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
z |+
(@)
2 ANGULO ROZAMIENTO
! 0 INTERNO(): 15,4
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 40,72
TENSION NORMAL(kPa)
0,200
0,100 P B R e — >y
. .
0,000 ¢St 2/‘,,' M e X s (kPa)
% ’g‘ \‘__«\ - —\’_\
- -0,100 -~
2 < ~ H\\ *- 98,07
5 5 -0,200 — —— 196,14
= -~
QF -oan e T~—. — — - 20421
W w -
Q> 400 ~
- —
-0,500
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
200,0
<
3 s (kPa)
-
<
% /,/— T~ - o+ 98,07
'{'DJ 1000 / /‘\\ DA BT S FUNSU U DO —— 196,14
Z ///( g | —— — — 20421
o y Ry S , o
bl DA G D AR S e LR S i DS *
o
n
Z 0,0
||-|_J 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103601:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CANAL DE ISABEL Il
NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
S-3/7,60m-7,90m

21-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador
Revisado:

20 - (S-3/7,60 m - 7,90 m)

Humedad inicial % (W) 28,2
Humedad final % (Wy) 34,5
Densidad seca inicial (g/cms) 1,47
Presion vertical aplicada (Kpa) 9,81
Altura inicial de la probeta, mm (h,) 12
Diferencia entre lectura final e inicial 0.66
del comparador, mm (Ah) ’
HINCHAMIENTO LIBRE, %

Ah x 100 5,61

ho

OBSERVACIONES:

Cédigo de equipos:  DG/EG-064;DG/EG-210,211,216,217,219,222,308,310; DG-06; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-207; DG/EG-289; DG/EG-004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103601:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CANAL DE ISABEL Il
NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES
S-3/17,80m-18,15m

21-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador
Revisado:

20 - (S-3/17,80 m - 18,15 m)

Humedad inicial % (W) 28,4
Humedad final % (Wy) 33,5
Densidad seca inicial (g/cms) 151
Presion vertical aplicada (Kpa) 9,81
Altura inicial de la probeta, mm (h,) 12
Diferencia entre lectura final e inicial 0.40
del comparador, mm (Ah) ’
HINCHAMIENTO LIBRE, %

Ah x 100 3,40

ho

OBSERVACIONES:

Cédigo de equipos:  DG/EG-064;DG/EG-210,211,216,217,219,222,308,310; DG-06; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-207; DG/EG-289; DG/EG-004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY

UNE-EN 16502:2015

Peticionario: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/4,20-4,80m Certificado n®: 53 - (S-3/4,20 - 4,80 m)
F. de toma: Operador:
F. de ensayo: 24-03-25 Revisado:
DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<2,00 mm) para ensayo (g) 30,00 30,00

Volumen de disolucion de acetato sddico 1 N afiadido a la muestra(ml),V, 60 60

Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V, 35 35

Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V, 0,90 0,80

Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V,*V,)/V, 15 14

Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco)

15

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-207; DG/EG-037; DG/EG-143

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY

UNE-EN 16502:2015

Peticionario: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/7,60-7,90m Certificado n®: 53 - (S-3/7,60 - 7,90 m)
F. de toma: Operador:
F. de ensayo: 24-03-25 Revisado:
DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<2,00 mm) para ensayo (g) 30,00 30,00

Volumen de disolucion de acetato sddico 1 N afiadido a la muestra(ml),V, 60 60

Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V, 40 45

Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V, 0,80 0,80

Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V,*V,)/V, 12 11

Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco)

11

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-207; DG/EG-037; DG/EG-143

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY

UNE-EN 16502:2015

Peticionario: CANAL DE ISABEL I

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:
Muestra: S-3/17,80-18,15m Certificado n®: 53 -(S-3/17,80 - 18,15 m)
F. de toma: Operador:
F. de ensayo: 24-03-25 Revisado:
DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<2,00 mm) para ensayo (g) 30,00 30,00

Volumen de disolucion de acetato sddico 1 N afiadido a la muestra(ml),V, 60 60

Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V, 34 30

Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V, 0,30 0,40

Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V,*V,)/V, 5 8

Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-207; DG/EG-037; DG/EG-143

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS
UNE 103200:2021

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:

Muestra: S-2/7,00m-7,60 m Certificadon®: 11 -(S-2/7,00 m - 7,60 m)
F. de toma: Operador:

F.de Ensayo:  10-03-25 Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO
C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2
T TARA (g) 10,0
G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2
V, LECTURA CO, INICIAL 2,0
V, LECTURA CO, FINAL 58,0
Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 56,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 3,0

Vs LECTURA CO, FINAL 51

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 2,1
N=(G/V3)*V, 0,0075

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 3,8

% CO, =a*0,44 % CO, 1,7

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-2/12,35m-12,60 m

10-03-25

Referencia:

Certificado n°:

Operador:
Revisado:

11-(S-2/12,35 m - 12,60 m)

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,0

V, LECTURA CO, FINAL 58,0

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 56,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,5

Vs LECTURA CO, FINAL 6,0

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 3,5
N=(G/V3)*V, 0,0125

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 6,3

% CO, =a*0,44 % CO, 2,8

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS
UNE 103200:2021

Peticionario: CANAL DE ISABEL Il

Obra: NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES Referencia:

Muestra: S-3/4,20m-4,80 m Certificado n®: 11 - (S-3/4,20 m - 4,80 m)
F. de toma: Operador:

F.de Ensayo:  18-03-25 Revisado:

TARADO CON CARBONATO CALCICO
C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2
T TARA (g) 10,0
G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2
V, LECTURA CO, INICIAL 2,4
V, LECTURA CO, FINAL 56,4
Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 54,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 11,0

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 1,0

V, LECTURA CO, INICIAL 15

Vs LECTURA CO, FINAL 6,5

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 50
N=(G/V3)*V, 0,0185

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 1,9

% CO, =a*0,44 % CO, 0,8

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-3/12,00m-12,35m

18-03-25

Referencia:

Certificado n°:

Operador:
Revisado:

/LC-24045/EG
11 - (S-3/12,00 m - 12,35 m)

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,4

V, LECTURA CO, FINAL 56,4

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 54,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 11,0

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 1,0

V, LECTURA CO, INICIAL 1,6

Vs LECTURA CO, FINAL 7,2

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 5,6
N=(G/V3)*V, 0,0207

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 2,1

% CO, =a*0,44 % CO, 0,9

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS

UNE 103200:2021

Peticionario:
Obra:
Muestra:

F. de toma:

F. de Ensayo:

CANAL DE ISABEL Il

NUEVA CELDA VERTEDERO DE LOECHES

S-3/17,80m-18,15m

18-03-25

Referencia:
Certificado n°:
Operador:
Revisado:

11-(S-3/17,80 m - 18,15 m)

TARADO CON CARBONATO CALCICO

C+T CARBONATO CALCICO + TARA (g) 10,2

T TARA (g) 10,0

G=(C+T) - (T) CARBONATO CALCICO (g) 0,2

V, LECTURA CO, INICIAL 2,4

V, LECTURA CO, FINAL 56,4

Vi =(Vy - V1) VOLUMEN EN cm® CO, 54,0

ENSAYO DE LA MUESTRA
MUESTRA N°

M+ T MUESTRA + TARA (g) 11,0

T TARA (g) 10,0

(g) =(M+T) - (T) MUESTRA (g) 1,0

V, LECTURA CO, INICIAL 1,2

Vs LECTURA CO, FINAL 11,6

Ve =(Vs - Vy) VOLUMEN EN cm® CO, 10,4
N=(G/V3)*V, 0,0385

% CO;Ca=(N/g)*100 (a) % DE CARBONATO CALCICO 3,9

% CO, =a*0,44 % CO, 1,7

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG/EG-067; DG-33; DG-05; DG/EG-207; DG/EG-315

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

ENSAYOS SOBRE AGUAS PARA DETERMINAR SU GRADO DE AGRESIVIDAD AL HORMIGON

PETICIONARIO: Canal de Isabel Il REFERENCIA: E/LC-25021/EE
MUESTRA ENSAYADA: Muestra de agua designada como " S-1".
PROCEDENCIA: Nueva celda en vertedero de Loeches (Madrid)

Determinacién n°® 1 2

DETERMINACION DEL pH, SEGUN UNE 83952:2008

Muestra aproximada de agua para ensayo (M) .........cc.eeiiereriireriieeeneee e 100 100
Disoluciones patrén empleadas para la calibracién .. 4-7-9,2 4-7-9,2
Valores individuales del pH (uds) 8,0 8,1
PH (VAIOT MEAIO, UOS) .ttt ettt e et e e sane e 8,1
TemPeratura del AQUA (OC) ....eeoueeeeiutieeaiee ettt e ettt ettt ettt e ettt e e eab et e e ab e e et et e e bt e e ekt e e e be e e e nt e e e naneeannenes 26,0
DETERMINACION DE MAGNESIO, SEGUN UNE 83955:2008

Muestra de agua para ensayo (M) ..........ooiuiiiiiiiiiiiii e 50 50
Volumen de EDTA 0,01 M consumido en la valoracién del calcio (ml) 33,0 31,9
Volumen de EDTA 0,01 M consumido en la valoracién del calcio y magnesio (ml) . 144,8 142,4
Contenido de magnesio (N MY/1) ........ccooiiiiiiiiiiiiiii 543 537
Contenido de magnesio (valor medio, €N MG/ ......ooiiiiiiiii e 540
DETERMINACION DE SULFATOS, SEGUN UNE 83956:2008

Muestra de agua para ensayo (M) ..o 100 100
Designacion del crisol 14 31
Peso del crisol vacio, calcinado a 950°C (g) .. 18,0433 17,6497
Peso del crisol con el precipitado de sulfato barico, calcinado @ 950°C (g) .......ccovveerenene 18,7672 18,3643
Contenido de sulfato (SO,>, en mg/l) 2.980 2.941

Contenido de sulfato (SO,%, valor medio, en mg/l) .... 2.961
DETERMINACION DEL ION AMONIO, SEGUN UNE 83954:2008

Muestra de agua para €nsayo (M) ..........ooiuriiiiiiiiiie e 10 10
16N @MONIO (IMG/I) -+ttt ettt e e 1,0 1,0
16n amonio (Valor Medio, €N MG/ ..ottt 5
DETERMINACION DE CO, AGRESIVO, SEGUN UNE-EN 13577:2008

Muestra de agua para ensayo (M) .......ccoooiiiiiiiiiii i - -
Temperatura de la muestra ensayada (°C)

Volumen de HCI 0,1 M empleado en la valoracién de la muestra (ml) .

Volumen de HCI 0,1 M empleado en la muestra con CaCO, (ml) tras 72 h de reposo ..........

Contenido de CO, agresivo (en mg/l) ... R
Contenido de CO, agresivo (valor medio, en mg/l) ... -
DETERMINACION DEL RESIDUO SECO, SEGUN UNE 83957:2008

Muestra de agua para ensayo (ml) .... 100 100
Designacion de la capsula .... 1 2
Peso de la capsula vacia, desecada a 110°C (g) .. 125,4983 118,3441
Peso de la capsula con el residuo, desecada a 110°C (g) .. 126,0069 118,8490
RESIAUO SECO (MG/I) ...ttt 5.086 5.049
Residuo seco (valor medio, €N MG/ .......ccoiiiiiiiiiii s 5.068
DETERMINACION DE CLORUROS, SEGUN UNE 83958:2014

Muestra de agua para ensayo (ml) .... 50 25
Volumen consumido en la valoracién (ml) . 10,0
Factor de la diSOIUCION A8 AGNO3 .........viiiiiiiie ittt ettt e e e e et e e e 1,000
Contenido de ClOruros (BN MG/ ..oo.eeiiiiii ettt e e e 355
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados presentados en este informe corresponden Unicamente a la muestra ensayada y se
interpretan de acuerdo con el articulo 27 del Cadigo Estructural, que define los parametros aplicables
para la clasificacion de la agresividad quimica de las aguas que vayan a estar en contacto con el
hormigoén:

RESULTADOS GRADO DE AGRESIVIDAD
OBTENIDOS (TIPO DE EXPOSICION)
DETERMINACION
EFECTUADA _ XAl XA2 XA3
Agua designada
. Ataque Ataque Ataque
débil medio fuerte
PH 8,1 6,5-5,5 55-45 <45
Magnesio (mg Mg?*/l) ..... 540 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Sulfato (mg SO4%/l) ......... 2.961 200 - 600 600 - 3000 > 3000
I6n amonio (mg/l) ............ 5 15-30 30 -60 > 60
COz agresivo (mg/l) ........ -- 15-40 40 - 100 > 100
Residuo seco (mg/l) ........ 5.068 75 - 150 50 - 75 <50

Los valores del contenido de sulfatos obtenidos en las determinaciones efectuadas son indicativos de
que los elementos estructurales en contacto con un agua de caracteristicas analogas a las ensayadas
estarian sometidos, como minimo, a un ambiente con una clase especifica de exposicion XA2.

Para la fabricacion de elementos de hormigdn estructural expuestos a la accion de un agua con el
contenido de sulfatos que presentan las muestras ensayadas es exigible el empleo de cementos con
la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos (SR o SRC).

Complementariamente a la prescripcion de utilizacion de un cemento SR o SRC, para los elementos
de hormigén estructural sometidos a un ambiente con una clase especifica de exposicion XA2, el
articulado del vigente Cédigo Estructural impone unos requisitos mas exigentes en relacion a la
dosificacion del hormigén (articulo 43.2.1): relacion agua/cemento < 0,50 para hormigén en masa o
armado, y < 0,45 para hormigén pretensado, y contenido de cemento = 300 kg/m3 para hormigén en
masa, ¥y = 350 kg/m3 para hormigén armado o pretensado. También requiere que los valores de
recubrimiento minimo (articulo 44.4) sean fijados por el Autor del proyecto, y que, en su caso, sean
aplicadas medidas adicionales que garanticen la proteccion del hormigén y de las armaduras.

Adicionalmente a lo anterior, para obras en ambientes con una clase especifica de exposicion XA2, es
preceptivo (articulos 43.3.2 y 57.5.7) emplear hormigones cuyas dosificaciones satisfagan los
requisitos aplicables en relacion a la determinacion de profundidad de penetracion de agua a presion
(profundidad maxima < 50 mm y profundidad media < 30 mm, en el caso de elementos en masa o
armados, y profundidad maxima < 30 mm y profundidad media < 20 mm, en el caso de elementos
pretensados).
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, ESTUDIO
GEOTECNICO E HIDROGEOLOGICO

LABORATORIO DE ENSAYO

Los ensayos a que se refiere el presente informe han sido realizados por el Laboratorio
Central de INTEMAC, situado en Torrejéon de Ardoz, Madrid, C/ Bronce n° 26 y 28
(CP. 28850).

El Laboratorio Central de INTEMAC esta inscrito en el Registro General de Laboratorios de
Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion del C.T.E. (Cddigo Técnico de la
Edificacion) con numero de referencia MAD-L-030, segun Declaracién Responsable de
fecha 24/10/2019 presentada en la Direccion General de Vivienda y Rehabilitacion de la

Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid.
El Laboratorio Central de INTEMAC dispone también de otras homologaciones,

acreditaciones o reconocimientos de distintos organismos, en areas especificas de su

campo de actuacion, que pueden ponerse de manifiesto a solicitud del Peticionario.
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La recogida de lixiviados dentro de la celda se realizara mediante tuberia dispuesta en el centro del
fondo de la celda y con ramificaciones en forma de “espina de pez”.
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El reconocimiento y estudio realizados han tenido por objeto determinar las caracteristicas geoldgico-
geotécnicas e hidrogeoldgicas del subsuelo, a fin de cumplir con los requerimientos adicionales para
el tramite de la Autorizacidn Ambiental Integrada y establecer recomendaciones para el proyecto y
ejecucion de la celda, excavaciones y viales de la infraestructura prevista.

Para conseguir este objetivo, el estudic se ha abordado mediante la siguiente metodologia:

— Reconocimiento de la naturaleza y estratigrafia del terreno mediante sondeocs mecanicos con
extraccion continua de testigo, toma de muestras y realizacion de ensayos “in situ” en su interior
{ensayos presiométricos y de permeabilidad).

— Determinacion de las propiedades de los suelos detectados mediante ensayos de laboratorio sobre
las diferentes muestras tomadas en los sondeos.

— Andliria da Ing reanltadns nhtenidng  raractarizacidn nanldnicrn-nantéenira a hidrnnanldoica v
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presidn de cenfinamiento (se ha aplicado la expresion propuesta por Liao y Whitman, 1985).

Con las muestras de terreno tomadas en los sondeos se han realizado ensayos de laboratorio para
determinar las caracteristicas geotécnicas de los terrenos detectados.

Con el fin de caracterizar las propiedades deformacionales y resistentes del terreno mediante ensayos
in situ, se realizaron seis (6) ensayos presiométricos,

El ensayo presiométrico consiste en aplicar escalonadamente una presion radial sobre las paredes
de las perforaciones, mediante una sonda dilatante, midiendo el desplazamiento que se induce en el
terreno circundante.

En la tabla 2 adjunta, se detallan los ensayos presiométricos realizados en los sondeos y en el Anejo 4
del presente estudio se recogen los resultados de estos ensayos.
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Determinacidn de la humedad natural, segan UNE-EN I1SO 17892-1:2014

Determinacidon de la densidad aparente y seca de un suelo, segan UNE-EN ISO
178922:2014.

Determinacidn de los limites de Atterberg (liquido y plastico), segin UNE-EN I1SO
17892-12:2018.

Andlisis granulométrico por tamizado, segun UNE-EN ISO 17892-4:2019.
Determinacidn del contenido de sulfatos en los suelos, segan UNE 103201:2019
Determinacidn de contenido en sales solubles en suelos segun UNE103205:2019
Ensayo para |la determinacion de carbonatos de un suelo segan UNE 103200:2021.

Ensayo para la determinacién del contenido en yesos de un suelo seguin UNE
103206:2019.

Determinacidén del grado de acidez Baumann Gully segun UNE-EN 16502:2015
Ensayo de Hinchamiento libre de un suelo en edémetro segin UNE 103601:1996

Ensayo para calcular la presién de hinchamiento de un suelo en edémetro. UNE-EN
103602:1996

Ensayo de corte directo segin UNE EN IS0 17892-10:2019

Ensayo para determinar la resistencia a compresion simple de un suelo segin UNE-EN
ISO 17892-7:2019

Analisis quimico de las aguas freaticas para determinar su potencial agresivo frente a los
hermigenes. Determinando:

Valor de pH, segan UNE 83952:2008.

Contenide en magnesio, segin UNE 83955:2008.
Contenido en sulfatos, segun UNE 83956:2008.
Contenido en ion amaonio, segun UNE 83954:2008.
Contenide de CO2 agresive, segan UNE-EN 13577:2008.
Contenide en Cleruros, segtin UNE 7178:1960.
Contenido en residuo seco, segin UNE 83957:2008.

En el Anejo 6 se incluyen los resultados obtenidos en estos ensayos.
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de arcillas marrones y grises y cristales de yeso y yeso diagenético (unidad 2 de acuerdo con la
denominacién del Mapa Geoldgico de Espania), v las facies de yesos y yesos con lutitas {unidad 1 de
acuerdo con dicha nomenclatura, que se presenta por debajo de la unidad 2).

La unidad 2 esta constituida por arcillas limoliticas marrones dispuestas horizontalmente que alternan
con niveles laminados de limos y arcillas-arenosas muy finas, en la que aparecen yesos en cristales
dispersos o nivelitos de veso.

La unidad 1 esta constituida per una serie de yesos grises, yesos especulares e incluso sacaroideos
entre los que se intercalan niveles decimétricos de margas grises que contienen cristales de yeso. La
proporcion de las margas aumenta en las proximidades del cambio lateral con la unidad 2.

En la finmira 10 22 niiede nheervar la sitiiaridn nenldnica del area de estiidin nhtenida de la hnia
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una aceleracidn basica inferior a 0,04 g, tal y como puede apreciarse en el Mapa de Peligrosidad
Sismica que se adjunta en la figura 14.

Con todo ello y segun el apartado 1.2.3 de la citada normativa, esta norma no es de obligado
cumplimiento en este caso, al tratarse de una construccion de importancia normal y ser la aceleracion
basica inferior a 0,04 g.
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En los trabajos de reconocimiento que se han efectuado en esta campafia, se han diferenciado dos
unidades geolégice — geotécnicas:

— Unidad superior de arcillas marrén con tenalidad rojiza.
— Unidad inferior de arcillas yesiferas grises con tonalidad verdosa.

El contacto entre ambas unidades se encuentra a cotas absolutas similares bajo la parcela,
comprendidas entre 636,6 y 633,0, aproximadamente.

El nivel superior se encuentra constituido por unas arcillas de color marrdn rojizo de estructura laminar
litificada y aspecto jabonoso.

De forma dispersa, entre estas arcillas, se hallan unos niveles de distinto espesor de arcillas de color

' A v . wa LI . ' at LR . v . W a1 a



C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle





capacidad de transmitirla es muy baja. En este sentido, se ha podido comprobar que la afluencia de
agua hacia los piezdmetros es muy lenta.

Teniendo en cuenta las cotas a las que se ha detectado el nivel freatico, y que la cota de fondo de la
base de la celda esta en torno a la 639,0, no se puede descartar que durante las excavaciones se
interceptara el nivel freatico en los taludes de la parte inferior de la celda. Ahora bien, hay que tener
en cuenta que las cotas indicadas de nivel freatico correspenden al final de un periodo de pluviometria
muy alta {(marzo de 2025), coincidiendo por lo tanto con una posicidn alta dentro del rango de las
posibles fluctuaciones del acuifero.

No obstante, dada la reducida permeabilidad del terreno, los caudales de afluencia al recinto seran
muy reducidos y se podran achicar sin dificultad.

6.3.- Caracterizacion geotécnica del terreno

Para la caracterizaciéon geotécnica de los terrenos existentes en el subsuelo del area investigada,
sobre muestras representativas procedentes de los sondeos, se han realizado en laboratorio ensayos
para su identificacién y para la determinacion de sus propiedades de estado, mecanicas y quimicas.

Se cuenta también con los resultados de los diferentes ensayos in situ realizados en el interior de los
sondeos (ensayos de penetracion SPT y valores de golpeo para la extraccién de muestras inalteradas,
ensayos presiométricos y de permeabilidad in situ).

A continuacién, se analizan las propiedades del terreno existente en el subsuelo de la parcela, en el
que se han distinguido las siguientes unidades geotécnicas:

— Arcillas marrones de tonalidad rojiza.
- Arcillas yesiferas grises de tonalidad verdosa.

A modo de resumen, se trata de unidades semejantes, de elevada resistencia y rigidez, presentando
la unidad inferior de arcillas yesiferas una rigidez mayor a la unidad superior de suelos arcillosos
marrén rojizo.

a) ldentificacidn geotécnica

Para la identificacidn del terreno se han realizado analisis granulométricos y determinaciones de
las caracteristicas de plasticidad.

En dieciséis analisis granulemétricos realizados, el contenido en finos {fraccién que pasa por el

tamiz de lnz de malla 0 ORND mmY ha resnltardn intearn en la mavar narte de las mnestras
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Figura 17. Grafico de Casagrande

De acuerdo con los resultados obtenidos se trata de arcillas de alta plasticidad, definidos de acuerdo
con la clasificacion USCS, como suelos tipo CH.

b) Propiedades de estado

Para la determinacion de las propiedades de estado se han efectuado determinaciones de humedad
natural y peso especifico aparente vy seco sobre muestras inalteradas.

En dieciséis de las muestras ensayadas en estos suelos se han determinado valores de humedad
natural comprendidos entre 154 % y 33,8 %, con un valor medio de 28,1 %; valores del peso
especifico aparente entre 18,2 kN/m?® y 20,8 kN/m? con un valor medio de 19,0 kN/m?, y valores del
peso especifico seco entre 13,6 kN/m? y 18,0 kN/m?, con un valor medio de 14,9 kN/m?.

En general se observa homogeneidad con la profundidad en los resultades obtenidos. En el grafico
que se recoge a continuacidn se muestran los valores de propiedades de estado con la profundidad.
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Figura 18. Pesos especificos con la profundidad

¢) Caracteristicas de expansividad

Para la determinacion de las caracteristicas de expansividad de estos suelos, se cuenta con las
caracteristicas de identificacién y propiedades de estado anteriormente descritas.

Complementariamente, se han realizado ensayos especificos para determinar el potencial cambio
volumétrico de estos suelos ante las modificaciones de humedad de estos suelos.

En la tabla 5 se resumen las principales caracteristicas de expansividad de los suelos.
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5-Z (630,8 a 62?,6) yesiferas 1,860E-U/ 1,80 E-UY 1,61 E-U4
20,2ma30,2m Arcillas
5-2 (625.8 a 615.8) yesiferas 1,69E-07 1,69E-09 1,46E-04
Arcillas
1.5ma48m -
8-3 (656,5 a 653,2) marrén 2,49E-05 2,49E-07 2,15E-02
rojizo
Arcillas
6,0ma10,0m .
8-3 (652,0 a 648,0) marrén 5,00E-07 5,00E-09 4,32E-04
rojizo
Arcillas
10,5ma 15,0 m .
8-3 (6475 a 643.0) marrén 5,06E-08 5,06E-10 4,37E-05
rojizo
Arcillas
s3 | 10oMAaZ00M | marrgn 1,11E-08 1,11E-10 9,61E-06
(640,5 a 638) rojizo

De acuerde con los resultados de laTabla 6, a excepcidn un ensayo realizade en el tramo mas
superficial del terreno, en el que se detecté una permeabilidad algo mayor al resto, probablemente
debido a fenémenos de fisuracidn o alteracion de estos suelos, en su conjunto el terreno presenta
una permeabilidad muy reducida, con valores de permeabilidad comprendidos entre 5E-07 cm/s y
5E-08 cm/s.

Para valorar de forma cualitativa la permeabilidad del terreno, se puede comparar los valores
obtenidos con los valores orientativos de permeabilidad indicados en la bibliografia, por ejemplo,

an la Ruaia hacicra Aa AicafaA Aa cictaniac Aa AactiAn cAactanikla Aa AdnAae Allhndialas an 2ARAe vardacs
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Para |a caracterizacion mecanica (propiedades resistentes y de detormapiliidad) de [0S terrenos
reconocidos, se dispone de los resultados de ensayos de corte directo, de compresion simple y de
los diferentes ensayos in situ realizados en el interior de los sondeos: ensayos de penetracion SPT
y toma de muestras inalteradas y ensayos presiométricos.

Se han realizado ademas en laboratorio, cuatro ensayos de corte directo en condiciones drenadas
y con consolidacién previa, y trece ensayos de resistencia a compresion simple.

Los resultados de los ensayos de corte directo (cohesion y angulo de rozamiento) realizados en

muestras de estos suelos se recogen en la tabla 7.

Tabla 7. Resultados de ensayo de corte directo
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la mitad de la resistencia a compresién simple. Se obtiene una resistencia al corte sin drenaje Cu del
orden de 200 kPa.

Por otro lado, a partir de los ensayos de penetracion realizados en el interior de los sondeos, se
obtienen los valores del indice Nao, que indican la elevada resistencia a la penetracion y consistencia
dura. En la Figura 20 que se recoge seguidamente se muestran un grafico de los valores del indice
Nag corregidos con la profundidad. En esta figura se indica la cota media de la base de la celda que
corresponde a la 639,0.

En este tipo de pruebas si se advierten valores mas elevados para las arcillas yesiferas, en los que
en numeresos ¢asos se alcanzé el rechaze y que se representan en la siguiente figura con un valor
Nao =100.

También puede observarse en esta figura, que en el tramo mas superficial del terreno (<2,5 m) se
han obtenido valores del indice N3o algo menores al resto de ensayos, en cualquier caso indicativos
de una consistencia rigida.

N5, corregido
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

660
o
e o
®
650 °®
o
°®
° [
640 ®Cota media de base de la celda : 639,0
o
®ARCILLAS @ARCILLAS YESIFERAS

Figura 20. indice Nao corregido con la cota

A partir del indice Nso corregido se pueden obtener mediante correlaciones empiricas algunos
parametros geotécnicos. En el caso de los suelos cohesivos, se puede estimar, la resistencia al
corte sin drenaje (Cu) tal y como se recoge en la figura 21.
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Figura 21. Resistencia al corte sin drenaje de los materiales terciarios en funcién del SPT

En este caso si se considera un valor del indice Nsomedio de 29 y 60 para el nivel superior de arcillas
marrén rojizas y el nivel inferior de arcillas yesiferas respectivamente, se deducen valores de
resistencia al corte sin drenaje (Cu) del orden de 0,19 MPa para el nivel de arcillas marrdn rojizas
y 0,37 MPa para el nivel de arcillas yesiferas.

El valor obtenido con esta correlacién es similar al obtenido en los ensayos de resistencia a
compresidn simple para el nivel superior de arcillas marrdn rojiza y es de casi el doble en el nivel
inferior de arcillas yesiferas.

Por otro lado, para analizar las propiedades deformacionales de estos suelos se han efectuado
seis ensayos presiométricos en el interior de sondeos.

En la Tabla 8 , se resumen los valores deducidos de los pardametros deformacionales a partir de
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U N U
Eoed = Ept/ex
Donde:
Eoed: Mddule edométrico (MPa)
Ep1: Médulo presiométrico (MPa)
«: factor reclégice, de valor 2/3, para arcillas.

Por ofro lado, para estimar el médulo de elasticidad existe wna relacidn con el mddulo
presiométrico que se indica a continuacion.

Eced= E."IrB
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G,
Arcillas rojizas 7-15 <0077 % <0,1% Entre 1;2 %y 3.9
Arohas Entre 0,285 % y Entre 0,011 % y 630
yester - 119 % 10,28 % o
verdosas

Se pone de manifiesto una diferencia de los resultados obtenidos entre ambas unidades
distinguidas. Asi, en la unidad superior de arcillas rojizas, la presencia de sales y yesos resulta en
general reducida, mientas que en la unidad inferior resulta variable, en funcién de la presencia de
materiales yesiferos de la muestra ensayada en cada caso.

En términos generales, puede considerarse que la unidad superior de suelos no presenta ninguna
clase especifica de exposicién frente a hormigones, mientras que la unidad inferior se definiria
como tipo XA3.

6.4. Resumen parametros geotécnicos

Del conjunto de resultados obtenidos en los diferentes ensayos realizados en el terreno (ensayos
“in situ” y ensayos de laboratorio), asi como de |la experiencia existente en este tipo de terrenos,
se pueden considerar los siguientes parametros geotécnicos caracteristicos del terreno natural
existente en el subsuelo:

Sustrato terciario de arcillas marrén rojizo de alta consistencia hasta una cota media 635.0

- Peso especifico aparente, vy 19,0 KN/m3
- Cohesion, c”: 30 kPa

- Angulo de rozamiento interno, ¢ 23,0°

- Resistencia al corte sin drenaje Cu: 200 kPa

- Médulo presiométrico, Ep1: 50,0 MPa

- Médule de elasticidad, E: 60,0 MPa

Sustrato terciario hasta la maxima cota de investigacién (596.0) constituide fundamentalmente

por arcillas yvesiferas gris verdoso de alta consistencia.

- Peso especifico aparente, " 19,0 KN/m?
- Cohesiodn, ¢ 40 kPa

- Angulo de rozamiento interno, ¢ 25,0°

- Resistencia al corte sin drenaje Cu: 200 kPa

- Méddulo presiométrico, Ep1: 370 MPa

- Moddulo de elasticidad, E: 430 MPa
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De acuerdo con los ensayos realizados, se trata de suelos puramente cohesivos, con elevada
plasticidad y presencia de sales solubles, incluida el yeso con distinta proporciéon. En general estos
suelos se pueden clasificar como “suelos marginales “ y, en algun caso, como “suelos inadecuados”.

Estos suelos, no podrian ser empleados directamente en rellenos convencionales de terraplén o
localizados y habria que enviarlos a vertederos autorizados.

6.6. Caracteristicas quimicas de las aguas freaticas

Por otra parte, se ha realizado un analisis de las aguas freaticas. En la tabla 11 se presentan los
resultados de los parametros para la clasificacion de la agresividad quimica de las aguas en contacto
con el hormigdén de acuerdo con el articulo 27 del Cédigo Estructural.
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recinto, el talud de la bancada que llega a |la base de la misma puede tener una inclinacion superior
del orden de 1,2H:1,0V (39° con la horizontal).

Desde el punto de vista geoldgico, y de acuerdo con la informacidn obtenida en el reconocimiento
geotécnico mediante sondeos, en la zona de emplazamiento de la celda, existe una unidad
superior de arcillas marrones de tonalidad rojiza de estructura laminar litificada con algunos
nddulos o niveles esporadicos de carbonatos. Estos suelos presentan un potencial expansivo alto.
Estos suelos se detectan en la zona en estudio entre las cotas 636,6 y 633,0 aproximadamente v
presentan una censistencia muy rigida a dura conforme aumenta la profundidad.

Por debajo de estos suelos y hasta la mdxima profundidad de investigacidn (cota 595,30) se
detectan unas arcillas yesiferas de color gris verdoso. Estas arcillas presentan también una
estructura laminar litificada en la que aparecen tramos de yeso de naturaleza fibrosa o sacaroidea.
La consistencia de estos suelos es dura y también presenta un potencial expansivo alto.

Teniendo en cuenta la cota de base de la celda (cota 639) y la estratigrafia del terreno, se puede
comprobar que las excavaciones se efectuaran integramente dentro de la unidad de arcillas
marrones rojizas de alta consistencia.

Con relacion a las condiciones hidregeolégicas del emplazamiento de la celda, los suelos son de
caracter arcilloso y estan preconsolidados presentando una estructura fisurada susceptible de
almacenar agua. No obstante, la permeabilidad que presenta es muy reducida por lo que la
capacidad de drenaje es muy pobre. De acuerdo con el reconocimiento efectuado, existe un nivel
fredtico general con una superficie fredtica que parece adaptarse a la superficie del terreno,
apareciendo a profundidades comprendidas entre 15 m y 20 m, aproximadamente, que
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— Se supone que se forma una grieta de traccién en la superficie del talud o en el plano horizontal
superior,

— Permite cinco posibilidades de flujo, empleando las presiones intersticiales deducidas de las
soluciones de flujo estacionario de Casagrande.

— Los coeficientes de seguridad deducidas por este método se consideran como un limite inferior
del lado de la seguridad.

— Los abacos propercionan un coeficiente F para la combinacion grieta de traccion — superficie de
deslizamiento mas desfavorable,

Tal y como se indicd en el apartado 7.1, la altura de las bancadas en general esta comprendida entre
4,0 my 7,0 m salvo algun tramo que llega a alcanzar los 11,0 m. La inclinacién respecto a la horizontal
de los taludes de la celda esta comprendida entre 16° y 28°. De forma particular se ha comprobado

nile haria al este Ae la celda avicte 11n tramn en el nne el taliud inferinr tiene nna nendiente de 3Q°
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11,0 39° 0,34 0,28 1,52

7,0 28° 0,53 0,18 2,36

4,0 28° 0,93 0,12 3,53

De acuerdo con las comprobaciones efectuadas, el factor de seguridad frente a deslizamiento (F.S.)
es en todos los casos superior a 1,5 valor, establecido en CTE-SE-C, en su apartado de
Acondicionamiento del terreno, 7.2. Excavaciones, para taludes de excavaciones en suelos para
situaciones persistentes y transitorias.

En este sentido, para todos leos taludes de la celda que tengan una combinacion de altura e inclinacion
inferiores a las indicadas, l6gicamente, el coeficiente de seguridad serd mayor al indicado en la
normativa.

7.1.2. Comprobaciones de calculo mediante metodos numéricos. Plaxis 2d.

Para las comprobaciones de estabilidad global se ha empleado la version V2024.2.0 del programa de
elementos finitos Plaxis 2D especifico para el analisis y comprobaciones de problemas de interaccién
terreno-estructura.

Este es un programa de calculo, mediante elementos finitos, para el analisis de la deformacién y
estabilidad de suelos, rocas y, en general, de estructuras geotécnicas. Realiza analisis en
deformacién plana y axilsimétricos, y utiliza elementos triangulares de 6 y 15 nodos. Permite modelizar
elementos estructurales como muros, placas, tineles, zapatas, anclajes, geotextiles, etc., y también
elementos de “interfase” que simulan correctamente los procesos de interaccion terreno-estructura.
Asimismo, permite el andlisis de superficies de rotura de cualquier geometria, tanto circulos como
lineas.

En Plaxis se pueden realizar los calculos de acuerdo con varios modelos constitutivos: elastico,
elastopldstico Mohr-Coulomb, y otros modelos elastopldsticos mds avanzades, como modelos
especiales para suelos “blandos” y suelos “duros” (hardening soil model, hardening Soil para
pequefas deformaciones, soft soil creep model, etc.).

En este caso, se ha adoptado un modelo tipe "Hardening - Soil” para el sustrato terciario. Este, permite
tener en cuenta fendmenos como la densificacién, el incremento del médulo de rigidez con el
incremento del confinamiento, la historia de tensiones del suelo, la fluencia plastica v la dilatancia.

Para la diennciridin dal fannn an la ralda ca ha enngidarada nin mndala aldctica dAarda ane an acta
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En la figura 26, se muestra el mapa de movimientos que se obtiene de la celda tras efectuar la
excavacion completa.
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cuenta el concepto de la carga neta transmitida al terreno de apoyo.

Efectivamente, el vaciado de la celda supone una excavacion importante, de hasta 17 m, por lo que
las tensiones efectivas verticales iniciales a nivel de la base de la celda (si se considera un valor del
peso especifico de 19 kN/m?), seria del orden de 325 kN/m?,

Este valor debe compararse, a efectos de evaluacion de asientos con la presiéon que transmita |a
carga del vertido de residucs. En este sentido, si se considera, del lado de la seguridad, que el peso
especifico del vertido es del orden de 17 kN/m?2, la carga transmitida seria del orden de 288 kN/m?2,
inferior a la inicial, por lo que enrealidad supone una descarga y los asientos deberian ser
practicamente nulos.

En la figura 29, se muestra la salida grafica del modeloe Plaxis con los asientos que se producen en el
fondo de la celda tras el vertido del material.
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marrenes de tonalidad rojiza de estructura laminar litificada que presentan un potencial expansivo
alto y una consistencia muy rigida a dura.

Por debajo de estos suelos y hasta la maxima profundidad de investigacion (cota 595,30), se
detectan unas arcillas yesiferas de color gris verdoso de consistencia dura y de potencial
expansivo alto. No se han observado indicios de carstificacidn en los tramos con yesos.

Con relacion a las condiciones hidregeologicas del emplazamiento de la celda, los suelos son de
caracter arcilloso y estdn preconsolidados, presentando una estructura fisurada susceptible de
almacenar agua. No obstante, la permeabilidad que presentan es muy reducida, por lo que la
capacidad de drenaje es muy pobre. De acuerdo con el reconocimiento efectuado, existe un nivel
freatico general con una superficie freatica que parece adaptarse a la superficie del terreno,
apareciendo a profundidades comprendidas entre 15 m y 20 m, aproximadamente, que
corresponde a las cotas comprendidas entre 642,9 y 624,3.

Con relacidn a la posible filtracién de lixiviados al terreno, cabe indicar que en el proyecto esta
previsto disponer una capa de impermeabilizacién y un sistema de recogida. En cualquier caso,
las caracteristicas impermeables del terreno son favorables para reducir la probabilidad de que se
puedan producir filtraciones de lixiviados al nivel fredtico.

De acuerdo con el analisis de estabilidad realizado, los taludes propuestos en proyecto para la
ejecucién de la celda resultan vdlidos, teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

No obstante, de acuerdo con la investigacién realizada, los suelos afectados por la excavacion de
la celda presentan una plasticidad alta y son potenciaimente expansivos, por lo que son
susceptibles de experimentar procesos de meteorizacién o alteracién superficial cuando se
produzca la desecacién superficial de los mismos, por lo que es posible que localmente puedan
producirse mientras se encuentren a la intemperie algunas inestabilidades superficiales. Ademas,
la escorrentia superficial durante episodios de lluvia puede originar en las paredes de la celda
durante esta fase carcavas que también pueden afectar localmente a la estabilidad de la superficie
del talud.

Por ello, para reducir este efecto en los taludes de excavacion, es especialmente importante cuidar
el drenaje superficial y la proteccion de la superficie de los taludes frente a la erosion.

En este sentido, en el proyecte se ha contemplado la ejecucién de una cuneta de guarda revestida
en la coronacién de la celda y se ha previste disponer una capa de impermeabilizacién de la celda,
con la que también se protegerd la superficie de los taludes de excavacidn.

Sin embargo, dadas las dimensiones de la celda, es probable que entre la ejecucién de las
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corenacidn del terraplén que debera emplearse un suelo “seleccionade” como base para el apoyo
de un posible pavimento.

La compactacidn de las capas de estos suelos se realizard en tongadas de espesor inferior a
30 cm hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 97% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificade. En la capa de coronacidn en la que se empleard suelo seleccionado, la
compactacion no sera inferior al 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. En
cualquiera de los casos, la humedad no diferira mas de dos puntos de la humedad dptima de dicho
ensayo.

— Con relacidn a la ejecucidn de los pavimentos perimetrales, cabe indicar que en los
recenocimientos realizados se han detectado suelos con un potencial expansivo elevado, que no
son aptos para el apoyo directo, especialmente si se trata de pavimentos de hormigén.

Por ello, en las zonas en las que el pavimento no se disponga sobre un relleno de terraplén, se
deberia sustituir parte del terreno natural arcilloso por un suele granular.

En este sentido, teniendo en cuenta las caracteristicas expansivas del terreno, la sustitucién
deberia ser del orden de 90 cm. La disposicién de este relleno de sustitucién se efectuaria como
se indicd en el epigrafe anterior.

En el caso de las zanjas, en las que se efectuaran rellenos localizados, se debera prestar especial
atencidn a la compactacién de la zona mas préxima a los pozos de registro y a las tuberias, que
son mas sensibles por la dificultad del emplec de los equipos de compactacion. En estos casos,
si es necesario, se debera reducir el espesor de tongada, especialmente si se emplean para estas
zonas equipos con baja energia de compactacion.

— 8e debera llevar a cabo un control de compactacion cuyo objeto sera comprobar por un lado que
cada tongada cumple las condiciones de densidad seca y humedad, para lo que se efectuaran
determinaciones "in situ™ de la densidad v humedad, y, por otro lado, que las caracteristicas de
deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno, para
lo que se realizaran ensayos de placa de carga conforme a la norma UNE 103-808. Este aspecto
es importante especialmente en las zonas en las que existiran pavimentos.

Este informe consta de 38 paginas numeradas y seis anejos

En Torrején de Ardoz (Madrid), a 3 de abril de 2025
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SITUACION.........:
REF:

% TESTIGO
RECUPERADO
8988

N30

15em
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49
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15cm

HINCA
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50
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15cm

TOMAMUESTRAS
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NUMERO DE GOLPES
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TIPO

SPT-1
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N2

SPT-6

SPTZ

MUESTRAS
PROF.
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18.60
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22.60
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24, 11T
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NOIOVZITVIO T

P
w e

Tierra vegelal: Arcillas_con resio de vegetacion

Arcillas de color marrén rojizo de estructura laminara | 5 gg

escamosa litificada, jabonoso, se distinguen algunas

y 9.6 m. A 7,50 m se distingue algunos nddulos cm de

intercalaciones centimétricas gris verdoso entre 9.1m
carbonatos. Consistencia dura

Arcillas de color gris verdoso de esfructura laminar a

escamosa endurecida ( litificada) jabonoso.

Consistencia dura.

Arcillas de color marron rojizo con alguna intercalacin

centimétrica marrén verdoso oscuro de estructura
laminar a escamosa endurecidas(litificada), tacto

jabonoso. Se distingue alguna intercalacion mm
esporadica de carbonatos. Consistencia dura

14.00

18.00

escamosa endurecidas (litificada), tacto jabonoso, con
intercalaciones 2 a 3 cm de carbonato entre 19.6m y
20 m y algunas mm en profundidad. Consistencia

Arcillas marrén rojizo oscuro de estructura laminar a
dura.

Arcillas de color gris verdoso oscuro con algln tramo

con intercalaciones y nédulo mm a cm de yesos
blancos de aspecto sacaroideo y fibroso. ( Arcillas:

90%, Yesos :10%). Consistencia dura.

2280

Arcillas de color gris verdoso oscuro con algin tramo | 26.40

con intercalaciones y nédulo mm a cm de yesos
blancos de aspecto sacaroideo y fibroso. ( Arcillas:

85%, Yesos 15%)
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PERFORACION
TIPO [PERF| REV. |[COTAS

NOIONO3rs
3d YHO34

ETAVATAV X Au°T4

OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 11

Durante la perforacion se detecta nivel freatico a 20 m. Se instala tuberia piezométrica de 30 metros de de longitud. En una medida de 14-03-2025 el nivel se encuentra a 19 m de profundidad.

EQUIPO DE SONDEO:

PRESION LIMITE ESTIMADA
Ep1 = MODULO PRESIOM. CARGA

ENSAYOS PRESIOMETRICOS

P.LIM

MODULO PRESIOM. RECARGA

Ep2

ENSAYOS CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL:

CD = CORTE DIRECTO

TRIAXIAL CONSOLIDADO - SIN DRENAJE

T(CD) = TRIAXIAL CONSOLIDADO - DRENADO

T(CU)

L. LIQUIDO

O HUMEDAD

MI: MUESTRA INALTERADA

SPT. ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION [ PLASTICO
TP: TESTIGO PRECINTADO

A: MUESTRA ALTERADA

= NIVEL FREATICO

2l

EN SECO
CON AGUA

S
A

CORONA WIDIA

w

CORONA DIAMANTE

D=

TIPO DE PERFORACION - LEYENDA

PERCUSION

ROTACICON BATERIA SENCILLA
ROTACION BATERIA DCBLE

P
RS

RD =
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REF:

% TESTIGO
RECUPERADO

8988

NUMERO DE GOLPES
HINCA
TOMAMUESTRAS

N30

15em

50

15cm

50

15cm

32

50

39

41

15cm

18

33

16

12

MUESTRAS

TIPO

SPT-7

TP4

P
SPT-9

SPT-c-10

TP-6

SPT-c-11

PROF.

3525

1 34.90

36.80

37.10
38.20

42.50
2.7
430

[38.40__{ SPT-8

47.50
47.90

48.50
48.90

50.20
50.70

REGISTRO DE
SONDEO MECANICO

DESCRIPCION

NATURALEZA DEL TERRENO
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02190710111
31400

(sonap)
NOIDVZITVI01

0%, Yesos :10%) .Consistencia dura.

Arcillas de color marrén grisaceo oscuro de estructura
litificada, con intercalaciones y pasadas mm de yesos
blancos de aspecto sacaroideo y fibroso. { Arcillas:

laminar litificada, con algunas pasadas mm
esporadicos de yesos blancos de aspecto sacaroideo

y fibroso. Consistencia dura.
Arcillas de color marron oscuro de estructura laminar

litificada, con algunas pasadas mm esporadicos de
yesos blancos de aspecto sacaroideo y fibroso.

Consistencia dura.

e

'4] Arcillas de color marrén oscuro de estructura laminar

Arcillas de color marron oscuro de estructura laminar
litificada, con abundantes intercalaciones y pasadas

mm de yesos blancos de aspecto sacaroideo y

<1<l
< I<|<I
1< I

<
<i<!S1<!

fibroso. ( Arcillas:80%, Yesos :20%) .Consistencia

dura

<|<|<I<I<I<
I< I <
< I 1L
<I<|<|<I<I<
1< 1<, <

40.10

Arcillas de color marrén grisaceo oscuro de

esporadica de yesos blancos de aspecto sacaroideo y

estructura laminar litificada, con alguna pasadas mm
fibroso. Consistencia dura.

50.70
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PERFORACION
TIPO [PERF| REV. |[COTAS

S-M-SY

NOIONO3rs
3d YHO34

G202/e0/L0

OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 19

ENSAYOS PRESIOMETRICOS

PRESION LIMITE ESTIMADA
Ep1 = MODULO PRESIOM. CARGA

P.LIM

MODULO PRESIOM. RECARGA

Ep2

ENSAYOS CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL:

CD = CORTE DIRECTO

TRIAXIAL CONSOLIDADO - SIN DRENAJE

T(CD) = TRIAXIAL CONSOLIDADO - DRENADO

T(CU)

L. LIQUIDO

O HUMEDAD

SPT. ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION || PLASTICO

MI: MUESTRA INALTERADA
A: MUESTRA ALTERADA

TP: TESTIGO PRECINTADO

= NIVEL FREATICO

2l

Se vacia el sondeo de agua al terminar mediante bombeo. Se inslala tuberia piezométrica de 50 m con tapa de registro. En una medida realizada el 14-03-2025 el nivel freatico esta a 24,15 m.

EN SECO
CON AGUA

S
A

w

CORONA WIDIA

CORONA DIAMANTE

D

TIPO DE PERFORACION - LEYENDA

PERCUSION

P =

ROTACICON BATERIA SENCILLA
ROTACION BATERIA DCBLE

RS

RD =




C79120

Rectangle



C79120

Rectangle





@) 3
L HERE:
D o< g 6
=|l= < W
prad ElECx
EoC
O was s
® olEas
[0 20 | 14 Y
[ I e @ o =
3 0|83 3
00 Q
o I ol=53
- >822
D: % w0
|_ — Zzloe ==
00 g 9--' w % " %-
6 z E = E i
7 528 |9
w
28 | 2
& g z| 38
3 <<
= 3| &2
(edy) 31dWIS E % E
NOISIHJINOD ol 6o
(W/N¥) 0038 5| 8¢
'03ds3 0S3d g S35
o sosn Q282
= 2 | NOVOHISYIO z|888
- o W Gy [o] =g sR
0 o Qla o &I
I ¢ 8| uoAvW % 8%
T X2 L
@ < 3] wwsoov ALEE:
I < ©| Yolu3ANI % 2195
w
TRTIT 8§38
X >N =
0¢
: :
2 0 3
<
a a5 4
< a 0z -
Z 471 2
iw = 5
o 2 o
4 T =
0 o =
S 2
ol ©
O
LN |11} WITCUTTTTeerrere [ =
o LR TR w
08 1] IR Il 111
8 2 (LTI IR TR IIIIHHHHHH ::”H”HHHHH””H” :”H::HH: 1 3
W P o 09 JEETER TR v v I (LILCLER T i ULLICCLEEn IOLTRRL RN TR vRn v {11 IR TR T R T W o
w v W O D T T e g IR NN H
T W o oy TN T T R e TTRRNNE ILEEERRE AR EERT T T TR N AT Tererrrenany 1 —
g TOENRNINNAA TR TRRRRR 111 RN TR RN TR
[&] = ) T e TR ITTTTTTTOOrenn TR NN
8 =20 0z JEETER TR v v THTnm ULLICCLEEn TURRERRTRRR T IOLTERL TR Rn v : =
9 o :::::::::::::H:::I ll (LTI Il TURRERE DR LLTRRRR RPN i 9
- | LLLECCTERR TURRTRLDRRL L RRnn R CLLRRRRRRRRRRER UL LT UUERR R RRRORRERRTRA RN UERRRNRERR W (5]
<L
fa] 3 4
(@) =z i
v w0 1 =
w Y] | i
(=) o 0| e o~ o — o~ — o
w 3 <| 8 - w o~ ™ o~ & W o
R o) ol - | odg
- Q<
d % O < (';_) £ ! % é IE 2
@ > w O w| g < = ~ P~ © = o - aw= 5
1 o) o
2|« oz 2| *° o - o - N z5Gw
o | O = = Lk
= a O T S Zrd
w | w x << £ - | © hZEZ
[m] Q wl E o < (o] — — — o < 5 W
< N ) o0
S| < s O £ PraoE
I = 5 = i Rz TNEW
E u:J =z £ © w o I =] o E 2 g E g
= =T = L
5 2 ,'3 © = | L= ® - - o © wmEF=
o 1 g HESg<
: NI o — @ < ] 5=F
91 o |o ] = |2 - i N Al : i v B q £ °
% : < o o = o o - o a o & | - >
< % P_: = %) %) ) %) u » Ll 75 o 3
O w | c o]
2 g .. ”DJ o o o ol o 4 Ao o o s = ad| © o
= h = ¥ == g g4 = S| g S B - o] & @ ~] g9 <D 3 LE
o 0N [T o o o = v J ha = = o I 9 a4 al & N N IS P2 a H.:J
[ o 3 w
o c @ T
- © 5 . w0 £ -l
S |2 |E 508 3 0 S3 s =
1€ | £ 2 25 g £33 z
o| Z ¢ 5 |t ¢ 285 o E 5| 52% g =
O o |£ T G E®D g5 T o . £8se <88 8 :
= e |3 23 S5 o038 Eod €88 T @ . uw
L 4 EE: 52 g 5§ £ 8 5 I
P Sg|%B g gEh g ER® 3 L3 S S @ =
O < L AEEAER SESES s30T cow S o 2
) F =z Elg2|%s ES3%: 8 , g &% 8§88 0T % S
O a1 O S o m| = S8 gn= 2 2e&c ol58© Z3Eaq ¢
L ~ oG|e® 8535+~32 & 23 2le o3 3 20 a
EE LéJ O 25 TR oggm‘g B E 52 Bleod5 Sw @ @
= M 5] ~ = e o | & T
5 = D= =5 2T > ¢ §= ¢ elzE" 3 E> ] <
® o o |9-£ k3= %2 o - 023 LR 8 Eg 3 |83
— o c [~ K N = 2 =
O W N o Elsgles 58338 S Y I REL FELF
w o H w |Et6'g'-<g.:, Edt\iEE o 80)8 5%235? 9:8(.0 = 58
Xz w ElEg|ogs EL%a s 8 228 81288 &=z Y
é A E£,88|533 58S 5 2 8 s 21524 5 0 2 P n=
O s |3E(5 25 SoELE 2 SE 2 glo>< 28« »
» | 2 EHEE 525-8 2 3 slegc| BES ‘
= & 0 s|omg o s ER = @ =|8g< S 5 8
> T w|lTwg SR = 2 EZL d 9 — %98 =
< olw | w ol @ Q0§ m o ® = B R ®
= S|m E|m E 2 mgs‘g‘n m %ES gw%% g“"g e
=g|l=® = c = =L@ =
IR K 55323 g T8t ESs8| Te5e 3
<o|< 0O <>00® | <38 J|<E5 LE =D Z w
< I I I I I =
0019070111 <:jl<:::|<:§|<:jl<:§:<:: B PE
. - [=]
31800 << 09 < o IR
O — : = n o CoiComtomlombom] | — & | =<
19N &4 ] 3 - « ﬁ 8 < g Q 8 5 8 g
NOIOVZITVOO 14 - © N < o d|o 3l 85
(sonaw) vdvo = —— o o al A=s 3 oo
E 3 % % W (=] (=] 8 8 o g'a 5 non
H0S3dSI H - 2 p ~ < ] S we Plzo
. ks =} © ol - < <l
L 00ILV3YS B &
| 13AIN 55 u
L) I L) I L) I L) I Ll l Ll l Ll l Ll l Ll l Ll l Ll ' Ll | Ll | Ll ' Ll | L) ' Ll I L) I L) I L) I L) I L) I L) I L) I ¥ I L) I L) I ¥ I L) I Ll l Ll 8 E g
Z {sonap) - o M =% 0 @ M~ 0 & © = ™o ® =T o © M~ ®© @® O = o o = o ©w M~ © @O o o & o
avaiaNN40yd R A (3T
w L) I L) I L) I L) I Ll l Ll l Ll l Ll l Ll l Ll l Ll l Ll | I | Ll l Ll | L) l I I L) I L) I L) I L) I L) I L) I L) I ¥ I L) I L) I ¥ I L) I Ll l Ll (_) S =I E
< r~ @ ts] s o - @ @© ~ © w % © o = =] [ = N % b
| 8 B 8 2 %8 % 5 8 8 8 38 8 8 3 8 § 3 8 8 8258 883828388288 Hy ©3
o w <<
. = T
= wow
é Q g 86 86 Q i3
= Q & 2 % z=z
200
2 & 1o} 98 > 233
o 8 o o
W o S-M-sY o go¢
o
NOIONO3ra @ Y-




C79120

Rectangle



C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle








C79120

Rectangle





